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1 Objetivo

1.1 Esta Norma estabelece as condi¢cdes para a especificagdo de transformadores
trifasicos de distribuicao e for¢a para instalagdo ac tempo ou abrigados.

1.2 Aplica-se a todas as unidades organizacionais da Empresa cujas atividades se
relacionam com a especificagao, aquisigao, controle de qualidade, armazenamento e
aplicacao de materiais.

2 Condigoes Gerais

21 O fornecimento do transformador deve obedecer aos projetos aprovados pela
COPASA MG e as Normas Técnicas Brasileiras inseridas neste texto, prevalecendo no
caso de divergéncias, as determinacdes da ultima edigao.

2.2  Os transformadores a serem adquiridos por esta Norma encontram-se relacionados
nos quadros de "Relagao de Materiais", anexos.

2.3 A COPASA MG se reserva ¢ direito de modificar as quantidades contidas na
"Relagao de Materiais" durante o processamento da compra.

2.4 O Controle de Qualidade deve ser executado conforme o descrito nos itens 4.1 e
4.3 desta Norma e nas Condigoes Gerais de Coleta de Pre¢os e/ou Edital de
Concorréncia.

3 Condigdes Especificas

3.1 Transformadores trifasicos, grupo de ligagcdo: Dy 11, polaridade subtrativa, proprios
para instalacao ao tempo ou abrigados, construidos segundo a NBR-5356, apresentando
as caracteristicas constantes dos quadros de "Relacao de Materiais”, anexos.

3.2 Para efeito da especificagdo do tipo de resfriamento, foram considerados os

seguintes topicos:

L - Transformador em liquido isclante;

LA - Transformador em liquido isolante com resfriamento de agua;

LCF - Transformador com circulagao forgada do liquido isolante;

LCF - AF - Transformador com circulagao forgada do liquido isolante e circulacao
de agua;

LCF - VF - Transformador com circulagao forgada do liquido isolante e ventilagao
forgada;

LN - Transformador em liquido isolante com resfriamento natural;

LN - VF - Transformador natural e ventilacao forcada;

LN-VF-CF - Transformador em liquido isolante com resfriamento natural e
ventilagado forgada do liquido isolante;

LVF - Transformador em liquido isolante com ventilagao forgada.
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3.3 Os acessoérios opcionais constantes na "Relagao de Materiais", anexa, somente se
aplicam para transformadores acima de 225 kVA, quando se fizer necessario, sendo
excluida a aplicagdo dos mesmos para transformadores de uso em poste.

3.4 Devem ser observados na "Relagao de Materiais" os acessorios que, para poténcia
acima de 500 kVA, sao considerados como acessoérios normais, sendo portanto parte
integrante do transformador.

3.5 Para transformadores com poténcia igual ou superior a 750 kVA, o fornecedor
dever apresentar para aprovacgao previa na COPASA MG, antes do inicio de fabricagao,
os desenhos dimensionais e diagramaticos, das caracteristicas construtivas dos
acessorios e a placa de identificag¢ao do equipamento.

4 Aceitagao e Rejeicdo dos Transformadores

41 A COPASA MG se reserva o direito de designar um inspetor para realizar as
verificagbes visuais e dimensionais conforme desenhos aprovados e assistir aos ensaios
de rotina e/ou de tipo, previstos na NBR-5356 e realizados de acordo com a NBR-5380
(Transformador de Poténcia - Método de Ensaio), destinados verificagdo da qualidade e
uniformidade da mao de obra e dos materiais empregados, os quais sao feitos,
obrigatoriamente, pelo fabricante em todas as unidades de producao.

Fica para isso o fabricante obrigado a comunicar a COPASA MG com a devida
antecedéncia, as datas de realizagbes dos ensaios referidos.

4.2 Ensaios exigidos pela COPASA MG

4.2.1 Transformadores com poténcia inferior ou igual a 150 kVA

4211 Ensaios de Rotina
4.2.1.2 Tensdo suportavel nominal frequéncia industrial (tensdo aplicada ao
dielétrico)

a) no enrolamento de alta tensao
b) no enrolamento de baixa tensio
42121 Tensao induzida.
421.2.2 Medicao da relagao de tensao para todas as posigdes do comutador.
42123 Corrente de excitacio.
42124 Perdas a vazio e em carga.
42125 Tensao de curto-circuito.

421.2.6 Os valores medidos nos ensaios, devem considerar as tolerancias previstas
pela NBR-5356 sobre os valores garantidos pelo fabricante, ndo podendo ser superiores
aos limites maximos indicados na tabela de instrugdo CEMIG no 90.000- DT\-OOZ e devem

ser realizados de acordo com a NBR-5380. & ; i
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4213 Ensaios do liquido isolante.

4.21.3.1 Rigidez dielétrica.

4.2.2 Transformadores com poténcia igual ou superior 225 kVA.

4.2.21 Ensaios de rotina.

42211 Devem ser realizados os ensaios descritos em 4.2.1.1 e 0s a seguir.
4.22.1.2 Resisténcia 6hmica dos enrolamentos.

42213 Resisténcia de isolamento.

42214 Determinagéo da polaridade.

42215 Determinag¢ao do deslocamento angular.

42216 Determinagao da sequéncia das fases.

4.2.3 Relatorios de Ensaios.

4.2.3.1 Os ensaios de rotina para os transformadores com poténcia igual ou inferior
a 150 kVA, devem ser realizados em laboratérios de orgao oficial ou reconhecido pelo
governo federal e, quando da entrega dos transformadores, os resultados devem constar
nas folhas de ensaio, em 02 (duas) vias, nao se aceitando copias xerox.

42311 Os ensaios de transformadores com poténcia igual ou superior a 225 kVA,
podem ser realizados em qualquer dos orgaos mencionados, ou ainda, no laboratério do
fabricante.

4.3 Ensaios de tipo.

4.3.1 A COPASA MG pode exigir, conforme NBR-5356 e realizados na presenga de seu
inspetor, um ou mais destes ensaios, desde que devidamente explicitado na licitagao:

4311 Fator de poténcia do isolamento.
4.3.1.2 Elevacao de temperatura.

4313 Impuiso.

4314 Nivel de ruido.

4315 Nivel de tensao de radio-ruido.
4.31.6 Estanqueidade e resisténcia pressao.

4.4 O fabricante fica obrigado a conservar ou substituir por sua conta e na sua fabrica
todas as pecas que durante o periodo de 12 (doze) meses, apds a data da entrega,
apresentarem defeitos motivados pela qualidade inferior do material ou por falhas de
fabricacao.

4.5 Para transformadores acima de 150 KVA devem ser fornecidos 02 (duas) vias de
catalogos do fabricante com sua descrigdo completa, instrugdes de mstalagao operagao e
manutencao.
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46 A COPASA MG aceitar somente os transformadores que estiverem acompanhados
das folhas de ensaios referidos no item 4.2 e apds a emissao do laudo de aprovacao pela
sua unidade de controle de qualidade e/ou proposto.

4.7 Acessorios

4.7.1 Acessorios Normais em Transformadores de 15 a 150 kVA.
a
b

bucha de tensao superior;

bucha de tensao inferior e neutro;

o O

)
)
) janela de inspe¢ao;
) olhal de suspensao;
)

D

suspensao da parte extraivel (interna);

=

suporte para ganchos;

g) fixagcao da tampa;

h)  mudanga de derivagbes de tensdes (interna);
1} indicador de nivel do éleo;

J}  bujao para drenagem e retirada do dleo;

k) terminal de aterramento;

I} placa de identificacao.

4.7.2 Acessoérios Normais em transformadores de 225 a 500 kVA.
a) bucha de tensao superior;
b) bucha de tensao inferior e neutro;
c) Janela de inspecao;
d) olhal de suspensao;
e) suspensao da parte extraivel (interna);
f) olhal de tragéao;
g) fixacdo datampa;
h)  meios de ligagao para filtro prensa;
i) mudanca de derivagdes de tensdes (interna);
B indicador externo de nivel do 6leo;
k) bujdo para drenagem e retirada de amostra de 6leo;
1) terminal de aterramento;
m) placa de identificacao;
n} base para plataforma:
0) bolsa para termdémetro. V)
Hilion }?)gé F. Ferreira
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4.7.3 Acessorios Normais em Transformadores de 750 a 1500 kVA.
a) indicador externo de nivel de oleo;
b) bucha de tens&o superior,;
t) bucha de tensao inferior € neutro;
d} secador de ar silica-gel;
e} olhal de suspensao;
fy  olhal de tragao;
g} terminal de aterramento;
h) apoio para macaco;
i) janela de inspecao;
) rodas bidirecionais;
k) acionamento externo do comutador de derivacéo de tensdes (sem carga),
1) ptaca de identificacao;
m) bujdo para drenagem de 0leo;
n) dispositivo para amostra do Oleo;
0) dispositivo para alivio de pressio;
p) valvula para drenagem e ligacao do filtro-prensa;
q} tubo de encher;
r)  tubo para ligagao do filtro prensa;
s)  bujdo para drenagem do conservador;
t) bolsa para termémetro;
u) meios para suspensao da parte ativa;
v) previsao para rel de gas tipo BUCHHOLZ.

5 Disposigdes Finais

51 Cabe as areas de Estudo de Custo, de Obras e as demais areas afins o
acompanhamento da aplicagao desta Norma.

5.2 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposicdes em
contrario.

5.3 Esta Norma, como qualquer outra, € um documento dindmico, podendo ser
alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestdes e comentarios devem ser
enviados a Divisao de Cooperagao Técnica e Desenvolvimento Tecnolégico - DVDT.
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5.4 Coordenador da equipe de revisdo desta Norma:

Identificagao Organizacional

Diretoria

Superintendéncia

Divisao/Distrito

Nome do Responsavel

DGC

SPAL

DVSP

Giovanni Helbert Quaresma

5.5 Responsaveis pela aprovacao:

Identificagéao Organizacional

Nomes dos Responsaveis

| Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito
DTE SPDT DVDT gjs L
Wilton J&§€ Fonseca Ferreira |
. o= _ . |
/ . i i
DTE SPDT . S i |

v A e
Patricia Rezende de Castro Piraua

IANEXO A
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