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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para a especificacdo, aceitacdo e
recebimento de areia para utilizagao nos filtros das Estagées de Tratamento de Agua.

1.2 Aplica-se a todas as unidades organizacionais da Empresa cujas atividades se
relacionam com a especificacdo, aquisicao, controle de qualidade, armazenamento e
aplicagao de materiais.

2 REFERENCIAS
2.1 Na aplicagao desta Norma pode ser necessaric consultar:
Da COPASA MG
— T.002/_- Coleta de Amostra de Areia Embalada.
- T.144/ - Determinagao das Caracteristicas Fisicas € Quimicas da Areia para Filtros.
— NP 1997-015/ - Controle de Qualidade de Materiais
Da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
- NBR 12.216 - Projeto de Estagdo de Tratamento de Agua para Abastecimento Publico.

— NBR NM ISO 3310 - 1 - Peneiras de ensaio - Requisitos técnicos e verificacdo Parte 1:
Peneiras de ensaioc com tela de tecido metalico.

— NBR NM ISO 3310 - 2 - Peneiras de ensaio - Requisitos técnicos e verificagdo Parte 2:
Peneiras de ensaio de chapa metalica perfurada.

- NBR NM 2395 - Peneira de ensaio e ensaio de peneiramento — Vocabulario.

2.2 Cada referéncia citada neste texto deve ser observada em sua edigcdo em vigor,
desde que mantidos os mesmos objetivos da data de aprovacéo da presente Norma.

3 DEFINIGOES
Para os efeitos desta Norma s&o adotadas as definicoes de 3.1 a 3.3.

3.1 Areia

Material constituido por grdos minerais, essencialmente de quartzo, com forma

arredondada, cuja maioria aparente tem didametro maximo superior a 0,0625 mm e inferior

a 2,38 mm, resultantes da desagregagdo ou decomposicdo de rochas que contém, no
i

K

minimo, 87% de silica.
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3.2 Tamanho efetivo - TE

E obtido graficamente, ou seja: o ponto do grafico de granulometria que indica
exatamente a passagem de 10% do peso da amostra.

TE= P10%
3.3 Coeficiente de uniformidade - CU

A relagao entre o ponto do grafico de granulometria, que indica exatamente a passagem
de 60% do peso da amostra, dividido pelo tamanho efetivo, ou seja:

CU= P 60%
P 10%

4 CONDICOES GERAIS
41 Forma de fornecimento

411 A areia deve ser fornecida em sacos lacrados, resistentes ao manuseio,
transporte e armazenamento.

4.1.2 Cada saco deve conter, em caracteres bem visiveis e duraveis, as seguintes
informacgdes:

a) nome do fornecedor;
b) indicacac de que se trata de areia para leito filtrante;
c) tamanhao efetivo;
d) coeficiente de uniformidade;
e) faixa granulométrica;
f) local de entrega-Sistema/Municipio;
g) volume.
4.2 Forma de armazenamento

A areia deve ser armazenada em local protegido das intempéries e da umidade do piso.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Caracteristicas fisicas

5.1.1 A areia para filtro deve possuir os grdos com tamanhos definidos de acordo com a
Tabela 1. ‘
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Tabela 1 - Tamanho da areia para filtro
TAMANHO DO GRAO N° DA PENEIRA

TIPO DE FILTRO TE (mm) cu {mm) (ABNT)
MENOR MAICOR MENOR MAIOR
Filtro lento de fluxo | 0,30a0,40| 2,0a3,0 0,25 1,68 60 12
descendente
Filtro rapido de|050a060| 14a16 0,42 1,68 40 12

fluxo descendente

Filtro rapido de|[070a080| 18a20 0,50 2,38 35 8
fluxo ascendente

5.1.2 A areia deve ser selecionada em peneiras de aberturas quadradas, conforme a
NBR 5734. As peneiras utilizadas para anélises encontram-se especificadas no Anexo A -
Analise Granulométrica - Peneiramento.

5.1.3 O material retido na peneira com malha de maior diametro somado ao material
passante na peneira com malha de menor didametro de cada faixa ndo deve exceder a 8%
do peso da amostra.

5.1.4 Tamanhos percentuais da areia devem ser determinados a partir de um diagrama
tracado em papel mono-log, confeccionado com os dados obtidos através do
peneiramento da amostra.

515 As quantidades minimas e maximas de material retido por peneira sao
designadas pela Tabela 2.

Tabela 2 - Percentagens minimas e maximas de areia por peneira

PENEIRAS DIAMETRO

TIPO DE FILTRO N°® ABNT 7 (mm) MIN MAX
Filtro Lento de 50a16 0297a19 3 30
fluxo descendente
Rapido de fluxo 35a14 0,50 a 1,41 3 30
descendente
Rapido de fluxo 30a10 0,59a2,00 3 30
ascendente

5.1.6 A perda por abrasao nao pode exceder a 0,50%, quando a areia for submetida ao
ensaio de coluna d'agua.

5.1.7 O peso especifico real da areia deve estar compreendido entre 2,5 e 2,7 g/cm?.
5.1.8 A esfericidade minima deve ser 0,70 resultante da média de 3 determinacdes.

5.1.9 A areia deve ser fornecida seca.
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5.2 Caracteristicas quimicas

5.2.1 A areia deve possuir as seguintes caracteristicas quimicas:
a) composicao de quartzo, proveniente de rocha composta de, no minimo, 97% de
silica;
b) perda ao fogo de no maximo 3%.

5.2.2 A solubilidade da areia quando imersa em Acido Cloridrico (HCI) diluido a 40%
em agua destilada, durante 24 horas, ndo deve exceder a 5%.

6 ACEITAGAO E REJEIGAO

6.1 A COPASA MG e/ou preposto inspecionara a areia no fornecedor ou no local de
entrega, sendo as amostras coletadas conforme a norma T.002/ - Coleta de Amostra de
Areia Embalada.

6.1.1 O fornecedor deve apresentar o lote de forma a facilitar a coleta de amostras em
qualquer dos seus pontos.

6.2 O simples recebimento da areia nos locais de entrega nao significa a sua
aceitagdo.

6.3 A areia a ser fornecida deve ser a mesma da amostra analisada.

6.4 A COPASA MG somente pode emitir o laudo de aceitacao através de unidade de

Controle de Qualidade e/ou preposto, apds a realizagao das analises comprobatorias do
atendimento as caracteristicas fisicas e quimicas e "as demais exigéncias desta Norma.

6.5 Caso a areia ndo atenda aos requisitos desta Norma, a mesma deve ser retirada
imediatamente do local estocado, as expensas do fornecedor.

6.6 A amostra para arquivo deve permanecer na unidade de Controle de Qualidade a
disposigao do fornecedor durante 15 dias, contados a partir da data de emiss&o do laudo,
gquando houver rejeicao, e deve ser eliminada, em caso de aceitacéo.

6.7 Para toda analise, o resultado obtido pela COPASA MG considerado definitivo.
Em caso de discordancia do fornecedor, a COPASA MG pode facultar o seu acesso ao
laboratorio para repeticao da analise, em data a ser combinada.

7 DISPOSICOES FINAIS

7.1 Cabe a area de Normalizagdo Técnica e as demais areas afins o
acompanhamento da aplicagao desta Norma.

7.2 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogads
contrario.

_as disposicoes em
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7.3 Esta Norma, como qualquer outra, € um documento dindmico, podendo ser
alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestdes e comentarios devem ser
enviados a Divisdo de Cooperacao Tecnica e Desenvolvimento Tecnoldgico - DVDT.

7.4  Coordenador da equipe de revisido desta Norma:

ldentificagdo Organizacional
Diretoria Superintendéncia Divisdo/Distrito

Nome do Responsavel

DNT DVOT Frieda Keifer Cardoso

7.5 Responsaveis pela aprovacao:

Identificagdao Organizacional

- - ; . T . Nomes dos Responsaveis
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito N
DTE SPDT DVDT ' F(/
) WiitonM erreira
DTE SPDT - =
Patricia Rezende de Castro Piraua |

v
/ANEXO A
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ANEXO A
, , o [ S10LA DO SOLICITANTE:
o wo|| MU GO ] A
AMOSTRA v COLETOR: DATS D& COLFTA. DATA DA ENTRECA:
SISTEMA E FORNECEDOR: MATERIAL.: PESO Dia AMOSTRA
(" PENEIRAS TARA DA, NATERIAL PERCENTAGENS R
, PESO BRUTO ,
PENEIRA RETIDO " ACUMULADA | ACUNULADA
Ne ABNT - (7 g (g) RETIDA  : ACINA ABAI X0
2 | s0.8
1 374" | 44.4
11727 | 38.1
1 174" | 31,7
[ 254 i
}
74" | 19.1 ;- ]
172" | 12.7
378" 9.52
174" 6.35
3.5 5. 66 )
4.0 4.76
5.0 4.00
6.0 3.36
7.0 2.83
5.0 2.38
10 2.00
12 1.68
14 1. 41
16 119
18 1.00 i
200 0.840
25 0.710
730 . o.s%
15 0.500
40 0.420
i 50 0. 297
60 9.250
70 | 0.210
R0 0.177
100 | 0.149
120 | 0.125
140 | o0.105
170 0. 088
200 0. 074
230 0. 062
T T s _0.044 i , . )
[F UNDO; - ‘
ANALISADO POR; ¥ISTO-

AREA: T DATA:




