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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condicbes exigiveis para a especificagdo, aceitagéo e
recebimento de Cascalho rolado para utilizagéo nos filtros das Estacdes de Tratamento de
Agua.

1.2 Aplica-se a todas as unidades organizacionais da Empresa cujas atividades se
relacionam com a especificagdo, aquisicdo, controle de qualidade, armazenamento e
aplicacao de materiais.

2 REFERENCIAS
2.1 Na aplicagao desta Norma pode ser necessario consultar:
Da COPASA MG

~ T.004/_ - Coleta de amostra de Cascalho rolado embalado, faixa granulométrica de
2,38 mm a 6,35 mm.

— T.146/_ - Determinacéo das caracteristicas do Cascalho rolado, faixa granulométrica de
2,38 mm a 6,35 mm.

— T.147/_ - Determinagdo das caracteristicas do Cascalho Rolado, faixa granulométrica
de 6,35 mm a 50,8 mm.

- T.148/_ - Coleta de amostra de Cascalho rolado embalado, faixa granulométrica de
6,35 mm a 50,8 mm.

- NP 1997-015/_ - Controle de Qualidade de Materiais
Da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
— NBR 12.216 - Projeto de Estagédo de Tratamento de Agua para Abastecimento Publico.

— NBR NM ISO 3310 - 1 - Peneiras de ensaio - Requisitos técnicos e verificagéao Parte 1:
Peneiras de ensaio com tela de tecido metalico.

— NBR NM ISO 3310 - 2 - Peneiras de ensaio - Requisitos técnicos e verificacao Parte 2:
Peneiras de ensaio de chapa metalica perfurada.

— NBR NM 2395 - Peneira de ensaio e ensaio de peneiramento ~ Vocabulario.
- NBR 11799 - Material filtrante - Areia, antracito e pedreguiho - Especificacéo

2.2 Cada referéncia citada neste texto deve ser observada em sua edicdo em vigor,
desde que mantidos 0s mesmos objetivos da data de aprovac&o da presente Norma.
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Para os efeitos desta Norma é adotada a definicdo 3.1.
3.1 Cascalho rolado

Material constituido por gréos minerais, essencialmente de quartzo, cuja maioria aparente
tem didmetro maximo superior de 2,38 mm, resultantes da desagregagdo ou
decomposicéo de rochas, que contém, no minimo, 97% de silica.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A especificacdo do Cascalho rolado encontra-se exemplificada no Anexo A -
"Relag¢ao de Materiais".

4.2 Forma de fornecimento

421 O Cascalho rolado deve ser fornecido em sacos lacrados, resistentes ao
manuseio, transporte e armazenamento.

4.2.2 O saco deve conter, com caracteres bem visiveis e duraveis, as seguintes
informacgdes:

a) nome do fornecedor;

b) indicag&o de que se trata de Cascalho rolado para leito filtrante;
c) faixa granulométrica;

d) local de entrega - Sistema/Municipio;

e) volume.

4.3 Forma de armazenamento

O Cascalho rolado deve ser armazenado em local protegido das intempéries e da
umidade do piso.

4.5 Percentagem de material retido
A quantidade minima e maxima de cascalho rolado retido por peneiramento deve ser:

a) camada de enchimento - 50,8 a 25,4 mm

PENEIRAS PERCENTAGEM DE MATERIAL RETIDO
_ 50,8 i maximo de 8% B
- 44,4 i ) minimo de 5%
o 381 ~minimo de 5% o
31,7 , } minimo de 10% B
254 ) minimo de 10%
19,1 maximo de 8%
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b) primeira camada - 25,4 a 12,7 mm L
PENEIRAS | PERCENTAGEM DE MATERIAL RETIDO
254 maximo de 8%
19,1 minimo de 20% -
12,7 minimo de 20% L
9,62 minimo de 8% _
c) segunda camada - 12,7 a 6,35 mm
PENEIRAS PERCENTAGEM DE MATERIAL RETIDO
12,7 maximo de 8% -
9,52 minimo de 20%
6,35 ) minimo de 20%
5,66 minimo de 8%
d) terceira camada - 6,35 a 3,36 mm
PENEIRAS PERCENTAGEM DE MATERIAL RETIDO
6,35 ~ maximo de 8%
566 ____ minimo de 2%
4,76 minimo de 10%
4,00 minimo de 10%
. 3,36 minimo de 10%
2,83 minimo de 8%
e) quarta camada ou camada de transicdo
- filtro rapido de fluxo descendente - 3,36 a 1,68 mm
PENEIRAS PERCENTAGEM DE MATERIAL RETIDO
3,36 _ maximo de 8% o
2,83 3 minimo de 5%
2,38 minimo de 10%
2,00 minimo de 10%
168 minimode 10%
. 1,41 minimo de 8%
- filtro rapido de fluxo ascendente - 3,36 a 2,38 mm N
PENEIRAS  PERCENTAGEM DE MATERIAL RETIDO
3,36 B _____maximo de 8% )
2,83 minimo de 10% _
2,38 minimo de 20%
2,00 minimo de 8%
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5 CONDIGOES ESPECIFICAS
5.1 Caracteristicas fisicas

5.1.1 O cascalho rolado deve ter esfericidade minima de 0,7 resultante da média de 3
determinagdes, ndao podendo ser britado.

5.1.2 A faixa intermediaria, compreendida entre 6,35 mm e 1,68 mm, ndo deve possuir
perda por abras&o superior a 0,25 quando submetida ao ensaio de coluna d'agua.

5.1.3 O cascalho rolado deve ter peso especifico real maior ou igual a 2,5 g/cm3.

5.1.4 Nao mais que 8% das particulas podem ser lamelares, aciculares ou angulosas,
nas quais a dimensao maior ndo pode exceder de 3 (trés) vezes a dimensdo menor,
conforme a figura a seguir.

5.1.5 As particulas lamelares, aciculares e angulosas devem ser separadas
manualmente.

5.1.6 Tamanho do cascalho rolado

O cascalho rolado para filtros deve ser fornecido de acordo com a Tabela 01.

TAMANHO (mm) NUMERO DA PENEIRA ABTN
50,80 a 25,40 2"a 1"
2540a 12,70 1"a 1/2”
12,70 a 6,35 1/2" a 1/4*
6,35a 3,36 1/4"a B
3,36 a 1,68* 6al2
3,36 22,38 6al8

Nota: * Para filtro lento e filtro rapido descendente (faixa de transigéo).
** Para fittro rapido ascendente {faixa de transicao).

5.1.7 O cascalho rolado deve ser selecionado em peneiras de aberturas quadradas,
conforme a NBR 5734. As peneiras utilizadas para analise encontram-se especificadas no
Anexo A - Analise Granulométrica - Peneiramento.

5.1.8 O material retido na peneira com malha de maior didmetro somado ao material
passante na peneira com malha de menor didametro de cada faixa ndo deve exceder a 8%
do peso da amostra.

5.2 Caracteristicas quimicas

5.2.1 O cascalho rolado deve ser de quartzo proveniente de rocha composta de, no
minimo, 97% de silica. v
Wiltoi, Jost £, forielra
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9.2.2 A solubilidade do Cascalho rolado, quando imerso em é&cido cloridrico (HCI) diluido
a 40% em agua destilada, durante 24 horas, ndo deve exceder a 5%.

6 ACEITAGAO E REJEICAO

6.1 A COPASA MG ou preposto deve inspecionar o material, nas instalagbes do
fornecedor ou no local de entrega, sendo as amostras coletadas conforme as normas
T.004/_ - Coleta de amostra de cascalho rolado embalado, faixa granulométrica de 2,38
mm a 6,35 mm e T.148/_ - Coleta de amostra de cascalho embalado, faixa granulométrica
de 6,35 mm a 50,8 mm.

6.1.1 O fornecedor deve apresentar o lote de forma a facilitar a coleta de amostras em
qualquer dos seus pontos.

6.2 O simples recebimento do Cascalho rolado nos locais de entrega nio significa a
sua aceitacao.

6.3 O cascalho rolado a ser fornecido deve ser do mesmo lote da amostra analisada.

6.4 A COPASA MG somente pode emitir o laudo de aceitacdo através de sua unidade
de Controle de Qualidade e/ou preposto, apds a realizagdo das analises comprobatorias
do atendimento 'as caracteristicas fisicas e quimicas, e as demais exigéncias desta
Norma.

6.5 Caso o cascalho rolado ndo atenda aos requisitos desta Norma, o mesmo deve ser
retirado imediatamente do local estocado, as expensas do fornecedor.

6.6 A amostra para arquivo deve permanecer na unidade de Controle de Qualidade a
disposigao do fornecedor durante 15 (quinze) dias, contados a partir da data de emissao
do laudo, quando houver rejeicéo, e deve ser eliminada em caso de aceitacao.

6.7 Para toda andlise, o resultado obtido pela COPASA MG considerado definitivo. Em
caso de discordancia do fornecedor, a COPASA MG pode facultar o seu acesso ao
laboratario para repetigdo da analise, em data previamente agendada.

7  DISPOSIGOES FINAIS

7.1  Cabe a area de Normalizagdo Técnica e as demais areas afins o acompanhamento
da aplicagdo desta Norma.

7.2 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposicdes em
contrario, v
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7.3 Esta Norma, como qualquer outra, ¢ um documentoc dinamico, podendo ser
alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestdes e comentarios devem ser
enviados a Divisdo de Cooperagdo Técnica e Desenvolvimento Tecnolégico - DVDT.

7.4 Coordenador da equipe de revisdo desta Norma:

Identificagdo Organ

izacional

Diretoria | Superintendéncia

DiviséoIDistrit_q

Nome do Responsavel

DNT

DVOT

7.5 Responsaveis pela aprovagao:

Identificagao Organ

izacional

Diretoria | Superintendéncia

Divisado/Distrito

Nomes dos Responsaveis

DTE SPDT DVDT , f
Wilto sé Fonseca Ferreira
| _
DTE SPDT - ét‘-—::'

|_Patricia Rezgnde de Castro Piraua

ANEXO A
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ANEXO A
T ) ] [ SIGLA DO SOLACITANT(. 1
[ ANALISE  GRANULONETRICA i Ce e
corasa Mo = PENEIRAIENTO - oo | J
AMOSTEL Nu- COLETOR- DATA DA rOF FT DATA DA ENTREGA
S1STENA F FORNECEDOR: NATERTAL: PESO DA ANOSTRA.
v
PENEIRAS pESo BRUTo | TARA DA NATERI AL PERCENTAGENS )
PENE IRA RET 1 DO ACUNULADA | ACUMULADA
Ne ABNT - (g (g | i RETIDA ACINA ABA1X0
2" | 508 ]
1 378" | 4d4.4 j
11727 | 38.1 |
1 174" . 31.7
1" 25.4
374" | 19.1 |
w2 | 12.7 . }
3/8" 9.52
174" 6. 35
3.5 5. 66 .
4.0 4.76 i
5.0 | 4.00
6.0 3.36
7.0 2.83 ]
3.0 2.38
10 2.00
12 1.68
14 1.41
16 1.19 -
18 1.00 T T
20 ¢ 0.840
25 | 0.710 ' E l
T 3 o.s90 . ) } T
a5 6. 500 j :
s 6.420 i ’ )
S0 0.297 i )
60 0. 250
70 0.210 :
80 0.177 1
100 0. 149 : - ) 7
120 . 0.125 ; ' ; ]
140 0.105 ' :
170 | 0.083
200 | 0.074 .
230 | 0.062 | . J
325 0. 044 ' '
{FuNDa, -
ANALISADD POR: VISTo AR I nan ]
(S — = — 1
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