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COPASA

Execugao do concreto

1 INTRODUGCAO

O presente mddulo “Execucéo de Concreto”, aborda os procedimentos a serem adotados
quando do preparo do concreto e envolve as seguintes operagoes:

- mistura;

- transporte;

- lancamento;

- adensamento;
- cura;

- gcorréncias.

2 PERIODICIDADE:

Preencher o relatério “Execug@o de Concreto™ apresentado ao final do caderno, para cada
parte a ser concretada.

Ex.: Peca/unidade concretada: Reservatorio
Partes concretadas: Fundacoes, Pilares, Laje de fundo, etc.

O preenchimento devera ser feito pelo Fiscal da Obra, indicado pela COPASA MG.

3 NUMERO DE VIAS:

O relatério “Execugdo de Concreto” sera preenchido em 4 vias. A 1a. via sera enviada
para o Setor de Controle da COPASA MG, a 2a. via para a chefia imediata (Chefe de
Divisdo ou Geréncia), a 3a. via para a Empreiteira executante da obra e a 4a. via ficara
em poder do Fiscal da Obra.

4 ARQUIVO

O relatério “Execugdo de Concreto” sera arquivado pelo Setor de Controle da COPASA
MG por tempo indeterminado e pelo Chefe de Divisao ou Geréncia responsavel pela obra
durante a realizacdo da mesma.

Para o preenchimento correto do impresso “Execucdo de Concreto” os procedimentos
detalhados a seguir deverdo ser obedecidos rigorosamente.
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5 PREENCHIMENTO DO RELATORIO “EXECUCAO DE CONCRETO”

A principio todos os itens deverao ser preeenchidos;

Os itens ndo pertinentes ao tipo de estrutura a ser concretada deveréa ser representado
com as letras Ne P nas colunas{ )sime( )nao.

Exemplo: Existéncia de janela? (N) sim (P} nao.
Se estivermos concretando tubuldes esta pergunta ndo é pertinente.

Campo n°® 1: Relatdrio n°
Preencher obedecendo a numeracao sequencial dos relatérios.
Campo n® 2: Obra
|dentificar a obra
Campo n® 3: Empreiteira
Identificar a empreiteira responsavel pela execugdo do concreto
Campo n° 4: Localidade
Citar a localidade onde se executa a obra
Campo n° 5: N° do contrato
Citar 0 n® do contrato
Campo n° 6: Pega concretada

Parte concretada
Identificar a pega e a parte da estrutura que esta sendo concretada
Campo n° 7: Atendimento as especificagoes
. Ordem de colocagao

Verificar e registrar se a ordem de colocagdo dos materiais na betoneira atende ou n&o as
especificacbes da COPASA MG e normas brasileiras.

Em se tratando de betoneira estacionaria a ordem de colocagdo dos materiais obedecera
as recomendacdes a seguir:

- parte da agua de amassamento;
- parte do agregado graudo;

- total do cimento; 5

- total da areia; N
Wilion José F. Ferreirg
DTE i SPDT / DVDT
Matricuia 10,159



MANUAL DE CONTROLE TECNOLOGICO N.°: MCT.06/1

PARA OBRAS EM CONCRETO Aprov.:  23/05/18

COPASA Execuggo do concreto Subst:  MCT.06/0
Pag.: 3114

- parte da agua de amassamento;
- restante do agregado graudo;
- ajuste do abatimento adicionando, no maximo, o restante da agua.

Em se tratando de concreto dosado em central, os materiais devem entrar na betoneira
simultaneamente deixando-se parte da agua de amassamento para o ajuste final do
abatimento.

No caso de utilizacdo de aditivos 0 mesmo devera ser previamente adicionado a agua de
amassamento.

. Tempo de mistura

Verificar e registrar se o tempo de mistura dos materiais na betoneira atende ou nao as
especificagdes da COPASA MG e das normas brasileiras.

Betoneira estacionaria:

Em se tratando de betoneira estacionaria, o tempo de mistura dos materiais obedecera as
recomendacgdes a seguir:

Para a mistura enérgica dos materiais constituintes do concreto a cuba da betoneira
devera girar pelo tempo minimo de 60 segundos para cada amassada com até 1 (um} m3
de concreto. Em cada m3 adicional aumentar o tempo de mistura em 40 segundos ou
sequir as orientagdes do fabricante do equipamento de mistura.

O tempo minimo de mistura estabelecido por este Manual ou pelo Fabricante do
equipamento somente poderd ser reduzido mediante ensaios de uniformidade e apos
aprovacgao da Fiscalizaggo.

Considera-se uma mistura homogénea gquando a mesma apresenta cor e consisténcia
uniformes e a variagdo no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone (slump),
tomada no primeiro e no ultimo quarto da descarga, nao exceder a 30 mm da média dos
dois valores.

Apo6s cada descarga nao deverd ficar retido no interior da betoneira mais de 5% do
volume produzido.

Em hipétese alguma sera permitido mistura manual para concretos com funcgao estrutural.

Concreto magro, sem responsabilidade estrutural, podera ser elaborade com mistura
manual, obedecendo-se as recomendacdes e cuidados minimos que impegam sua
contaminagé&o e deficiéncia de mistura.

Central de concreto:

Para a mistura enérgica dos materiais constituintes do concreto a cuba do caminhao

betoneira devera girar pelo tempo minimo especificado na tabela abai
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Tempo minimo de mistura
Volume de concreto Tempo de mistura RPM
(m?) (s)
2,5 120 13a15
4.0 170 13a15
50 200 13a15
8,0 255 13a15

. Redosagem

Verificar e registrar se os criterios estabelecidos pelas normas brasileira estdo sendo
obedecidos, conforme descri¢do a seguir:

Caminhao Betoneira:

Em caso de necessidade de redosagem de agua, para a corregao do abatimento, serdo
obedecidos os critérios estabelecidos pela NBR 7212/84, a seguir:

- 80 é permitida redosagem em concretos com abatimento > 10 mm.
- a redosagem nao podera alterar o abatimento original em mais de 25 mm.

- 0 abatimento apds a redosagem nao podera ultrapassar o limite maximo previsto {faixa
de consisténcia).

- 0 tempo decorrido entre a mistura e langamento deve ser superior a 15 minutos.

A NBR 7212/84 nao estabelece a quantidade maxima de agua a ser adicionada ao
concreto durante a redosagem. Evidentemente que essa adigdo ndo pode ser de tal
ordem que altere significativamente o fator agua/cimento e comprometa a durabilidade da
peca concretada bem como sua resisténcia mecanica. Nesse caso pode-se estabelecer
como quantidade maxima de agua de redosagem o equivalente a 6% da agua original do
trago. Esse limite parte do principio de que o concreto tenha saido da central de dosagem
com o abatimento previsto.

Apss a redosagem o caminhdo betoneira reiniciara o processo de mistura pelo tempo
minimo de 2 minutos para se garantir uma perfeita distribuicdo da agua na mistura e, em
consequéncia, um concreto uniforme durante toda a descarga.

Os caminhdes deverdo estar equipados com contadores de giro e|ghidrometros para
permitir o controle do atendimento das especificacdes. - I < S
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Betoneira Estacionaria:

Como a betoneira estacionaria esta localizada na obra e, preferencialmente, préxima ao
local de lan¢amento, a redosagem, em fungdo do tempo de transporte, ndo € necessaria.
Caso sistematicamente o concreto necessitar de mais agua do que a prevista no estudo
de Dosagem Experimental &€ um forte indicio de alteragdes nos materiais, seja na umidade
ou na composigao granulometrica. Nesse Ultimo caso € necessario cobrar do Executante
uma alteracao de fornecedor ou novo estudo de dosagem.

Campo n° 08: Volume de concreto produzido

. Volume por betonada

Registrar o volume de concreto, em m3, misturado em cada betonada
. Volume total previsto

Registrar o volume total, de concreto, em m3, previsto no plano de concretagem.
. Volume total realizado

Registrar o volume total de concreto, em m3, efetivamente empregado
Campo n° 09: Equipamento utilizado

Registrar o tipo de equipamento utilizado para transportar o concreto.
Campo n° 10: Condigoes de acesso

Registrar as condi¢des de acesso ao local de concretagem.

Campo n° 11: Distancia

Registrar a distancia entre o local de mistura e o local de langamento.
Campo n°® 12: Tempo Médio de Transporte

Registrar o tempo médio de percurso

O tempo maximo de transporte, seja em equipamento dotado ou nao de agitador, ndo
deve ultrapassar o tempo minimo de inicio de pega do cimento.(60 minutos)

No caso de concreto dosado em central, fora do canteiro, é recomendavel a utilizagdo de
aditivo retardador.

Nenhum concreto sera langado até que todos os trabalhos de formas, de instalagdes de
pecas embutidas, de preparag&o das superficies das formas e de armacéo, tenham sido
aprovados pela Fiscalizacéo.

Nenhum concreto sera langado em agua, exceto com aprovagado da Fiscalizacdo, e, neste
caso, o metodo de langamento do concreto estara sujeito a prévia aytorizagao.
Wilton ngf F, Ferreira
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Apo6s o lancamento o concreto ndo devera ficar sujeito a acdo de agua corrente até que
esteja suficientemente endurecido.

Superficies porosas nas fundacdes serdo completamente umedecidas de modo que a
agua do concreto fresco recém lancado n&o seja absorvida.

Executante devera manter a Fiscalizagdo informada a respeito das datas de langamento
do concreto. O lancamento s6 sera efetuado na presenca da Fiscalizagdo e devera
obedecer a seguinte sistematica:

a) conferir as medidas, a disposicao e o alinhamento das formas;
b) limpar o interior das formas e vedar as juntas;
c) molhar as formas até a saturagao;

d) lancar o concreto logo apds 0 amassamento.

e} colocar o concreto em sub-camadas continuas, aproximadamente horizontais, e com
espessura méaxima de 0,50m a fim de que seja garantido o monolitismo entre sub-
camadas sucessivas;

f) lancar o concreto o mais proximo possivel de sua posi¢c&o final. A maior distancia para
ser espalhado por arrastamento é da ordem de 1,0 m;

g) concretar as superficies inclinadas das partes mais baixas para as mais altas. A
consisténcia do concreto deve ser compativel com a inclinagdo, a fim de que seja evitada
a segregacao por gravidade,

h) quando houver retencdo de concreto ou argamassa pela armadura deve-se
providenciar sua remocéo imediata e lan¢a-la no concreto a ser adensado.

Campo n°® 13: Tipo de langamento
Registrar no quadro correspondente 0 modo de langamento do concreto.

No caso de langamento de concreto por intermédio de bombas, os equipamentos
propulsores serdo instalados em posigdes tais que ndo causem danos ao concreto ja
langado e os condutos serao colocados de medo a evitar a segregacgdo do concreto nas
formas. O diametro interno do tubo devera ter no minimo 3 vezes o didmetro maximo do
agregado. O equipamento, sua disposicdo e sua capacidade deverdo ser submetidos a
aprovag¢ao da Fiscalizacao.

Em casos de langamento submerso, o concreto devera ter, no minimo, 350 kg de cimento
por m3, ser de consisténcia plastica e levado dentro da agua por tubulagdo, mantendo-se
a ponta do tubo imersa no concreto ja langado. Apés o langamento o concreto ndo devera
ser manuseado para dar-lhe a forma definitiva. Nao se devera lancgar o concreto submerso
quando a temperatura da agua for inferior a 5 °C, estando o concretpycom temperatura
normal, nem quando a velocidade da agua superar 2 m/s.
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Campo n°® 14: Tempo
Registrar as condigdes do tempo durante o langamento do concreto.

O concreto sera lancado preferencialmente em tempo seco. A concretagem em tempo
chuvoso sera permitida, a critério da Fiscalizagdo, quando houver prote¢éo do concreto e
da peca concretada, com garantia de ndo ocorréncia de mistura com agua pluvial que
modificard o fator agua/cimento do concretc e, consequentemente, alterara suas
caracteristicas mecanicas, estanqueidade e durabilidade.

Campo n° 15: Horario de langamento
Registrar o horario de inicio e o término do langamento.

N&o sera permitida a descarga de caminhao betoneira ou o langamento do restante do
concreto sempre que o mesmo estiver em fase de inicio de pega. Essa condigdo né&o
permite contestacdes e atende plenamente as recomendactes da COPASA MG e ABNT.

Para que nao ocorra nenhum tipc de controversias ficam estabelecidos os seguintes
procedimentos:

- Concretos sem aditivo retardador: Tempo maximo transcorrido entre preparo e término
do lancamento: < 90 minutos.

- Concretos com aditivo retardador: Tempo maximo transcorrido entre preparo e término
do langamento: < 240 minutos.

O tempo de langamento, considerando-se temperatura ambiente, umidade relativa do ar,
tipo e percentual de aditivo retardador, além do tipo e caracteristica do cimento, podera
ser alterado para mats ou para menos, a critério da Fiscalizac&o, porém sem desobedecer
o principio basico: O término do langamento do concreto devera ocorrer antes do inicio de
pega. Nesse caso o Executante ou empresa de servigo de concretagem devera informar a
marca, o tipo, a quantidade e o tempo maximo de agéo do aditivo, bem como o tipo de
cimento utilizado e as condi¢gbes ambientais durante a execucgdo do ensaio.

Campo n° 16:; Altura de langamento
Registrar a altura de langcamento em metros.

A altura de langamento, em queda livre, ndo podera ultrapassar a 1,5m. Em pecas
estreitas e altas, o concreto devera ser langado através de "janelas” ou por meio de funis
ou trombas.

No caso de pegas estreitas e altas, recomenda-se a dosagem de concreto com maior teor
de argamassa, para compensar a que podera ficar agarrada a forma e a armadura.

Esses cuidados sdo importantes para evitar a segregacdo do concreto e o consequente
surgimento de brocas e ninhos de pedra, que comprometem a durabilidade das
|
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estruturas. O recobrimento para corrigir problemas executivos ndo sera admitido em
hipétese alguma.

Campo n° 17: Temperatura de langamento

Registrar se a temperatura ambiente durante o langamento esta dentro da faixa permitida
pela COPASA MG e qual o seu valor,

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o lancamento se der em ambiente com
temperatura inferior a 10 °C ou superior a 40 °C. Em baixas temperaturas as reac¢bes do
concreto ocorrem lentamente, neste caso é necessario aquecer o local de langamento por
meio de cura a vapor ou aguecedores elétricos. Em altas temperaturas deve-se manter os
agregados (areia e brita) constantemente umedecidos, nao utilizar cimento quente ou que
apresente calor de hidratacao elevado e, em casos especiais, substituir parte da agua de
amassamento por gelo em escamas.

Campo n°® 18: Adensamento

E a operagdo que consiste em eliminar os vazios da massa de concreto tornando-a mais
compacta e, portanto, mais resistente, menos permeavel e mais duravel.

Durante e imediatamente apods o langamento, o concreto deve ser vibrado continua e
energicamente por meio de equipamento apropriado. O adensamento deve ser cuidadoso
para que o concreto envolva completamente a armadura e atinja todos 0s recantos da
forma, expulsando o ar.

Devem ser tomadas precaugdes necessarias para que nZoc se altere a posicdo da
armadura, nem se formem ninhos de agregados.

Nao e permitido o lancamento de argamassa no fundo dos pilares ou na ligagéo entre
concretagens.

O adensamento mecanico deve ser usado mesmo em obras de pequeno porte.

A vibragdo deve ser evitada em pontos proximos a formas (menos de 10 cm). Também
deve ser evitado o contato prolongado da agulha do vibrador com as barras da armadura.

A agulha do vibrador deverd ser introduzida na posi¢do vertical, mas caso nio seja
possivel, inclina-la até um angulo maximo de 45°.

Os vibradores de parede so devem ser usados se forem tomados cuidados especiais no
sentido de evitar que a forma e armadura saiam de posigdo.

A revibracao do concreto consiste em tornar a vibrar o concreto antes que se inicie a pega
e depois de passado algum tempo do langamento e do primeiro adensamento. Quanto
mais tempo decorrer até a revibragdo, dentro de um certo limite, desde que o concreto
ainda permita a introdugdo do vibrador, maior efeito ocorrera sobre a resisténcia, alem da
vantagem de se obter uma corregao das consequéncias da exsudagao.
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O adensamento manual s6 deve ser usado em emergéncia, quando ficar impossivel a
utilizacdo do equipamento. Casos em que ¢ adensamento venha a ser manual, serdo
obedecidas as seguintes descri¢des:

a) as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20 cm.
b) serdo usadas barras de a¢o ou de madeira (soquetes),

¢) é exigido um abatimento do concreto da ordem de 70 a 80 mm para pilares € 60 a 70
mm para vigas e lajes.

d) para o fundo de pilares, recomenda-se um abatimento um pouco maior, de 80 a 100
mm.

. Numero de vibradores de imersao

Registrar o numero de vibradores de imersao utilizades durante a concretagem.

. Comprimento da agulha

Registrar, em caso de utilizagao de vibrador de imersao, o comprimento da agulha.

A vibragdo deve ser feita a uma profundidade ndo superior ao comprimente da agulha do
vibrador.

. Didmetro da agulha

Registrar, em caso de utilizagao de vibrador de imersao, o didmetro da agulha
. Espessura da camada

Registrar a espessura da camada a ser adensada.

As camadas ndo podem ultrapassar a espessura de 50 cm. A espessura da camada
devera ser aproximadamente igual a % do comprimento da agutha. Se ndo puder atender
a esta exigéncia, ndo devera ser empregado este equipamento.

Sempre que se estiver vibrando uma camada, deve-se fazer com que a agulha atinja a
camada subjacente, para assegurar a ligagao entre as duas.

. Tempo de imersao/vibragao
Registrar o tempo médio de vibragao.

O tempo de vibragcdo depende de diversos fatores, como: freqiéncia de vibragao,
abatimento do concreto, forma dos agregados e densidade da armadura.

Introduzir a agulha na massa do concreto retirando-a lentamente para evitar a formacao
de buracos. O tempo de retirada da agulha deve estar compreendido entre 2 a 3
segundos para concretos plasticos ou 10 a 15 sequndos para concretos muito secos.

O excesso de vibragdo produz segregacao do concreto, ficando as partes inferiores com
mais pedra, e argamassa ou nata em excesso na superficie.
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. Raio de vibragéo

Registrar a distancia média entre 0s pontos de aplicagdo do vibrador.

As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador devem ser da ordem de 6 a 10
vezes o diametro da agulha.

- Numero de réguas vibratérias
- Numero de vibradores de parede
- Numero de mesas vibratorias

Registrar em cada um dos campos acima o numero de equipamentos destinados a
vibrag&o do concreto.

. Vibragao manual

Registrar como foi executado o adensamento (barras de aco, soguete de madeira, etc.).
Somente sera permitido o uso de vibragdo manual em caso de concretos sem fungao
estrutural.

E o tratamento dado ao concreto durante o periodo de endurecimento e consiste em
evitar a retragéo hidraulica nas primeiras idades do concreto quando sua resisténcia ainda
& pequena. A cura deve impedir ndo s6 a brusca saida da agua evaporavel do concreto,
como a deposicao de elementos agressivos diretamente sobre a superficie das pecas nas
primeiras idades.

Todo o concreto devera ser curado e protegido por um metodo ou combinagdo de
métodos aprovados pela Fiscalizagdo. O Executante devera ter todos os eguipamentos e
materiais necessarios para uma adequada cura do concreto, disponiveis e prontos para
uso antes do inicio da concretagem.

Qualquer que seja o método de cura empregado, devera o Executante obedecer
rigorosamente as especificagdes contidas no item 4.3.8., pag. 24, norma T-175/_ da
COPASA MG.

Campo n® 19: Tipo de cura

Registrar o tipo de cura a ser empregado. A cura do concreto pode ser feita de diversas
maneiras:

. Aspersao de agua
Molhar continuamente as superficies expostas do concreto

A quantidade de agua necessaria a realizagéo da cura € indefinida. A agua utilizada
devera ser potavel, sendo proibido o uso de agua do mar ou subsolo, ricas em sais e
outros agentes agressivos. A temperatura da agua em relagdo a superficie do concreto
ndo deve variar mais de + 10 °C para evitar choque termico. ]
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. Areia imida

Prote¢cao com camada de areia mantida saturada.

. Sacos umedecidos

Proteg&o com sacos de cimento ou aniagem mantidos saturados.
. Lona plastica

Protegcdo com lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidas sobre as
superficies expostas. Devem ser de cor clara para evitar o aquecimento do concreto e a
subsequente retragdo térmica.

. Cura quimica

Aplicagdo de emulsbes que formam peliculas impermeaveis sobre a superficie do
concreto. Neste caso deve-se tomar cuidado com a aplicacdo, pois quantidades
deficientes ndo asseguram a impermeabilidade necessaria para a cura.

Campo n°® 20: Tempo de cura
Registrar o tempo previsto para a cura do concreto.

A cura sera iniciada logo apds a pega. O tempo minimo de cura devera atender as
recomendacdes do item 4.3.8.4, tabela 9, pag. 36, Norma T-175/0 da COPASA MG.

A retirada do escoramento devera atender as recomendagbes contidas no item 4.3.7 -
Retirada das Formas e do Escoramentio, pag. 35, Norma T-175/_ da COPASA MG e
normas brasileiras de modo a garantir da estabilidade da estrutura.

Campo n°® 21: Faces inferiores
. Parcial

O descimbramento parcial somente devera ocorrer apos 14 dias, reescorando a estrutura,
apos a retirada das formas, com alguns pontaletes devidamente espagados de modo a
garantir que a estrutura ndo apresente deformacao excessiva.

. Total
A retirada total dos pontaletes somente podera ocorrer apos 21 dias.

Nota: A NBR-12655/ABNT permite a retirada antecipada do escoramento e formas
quando o concreto for executado com cimento de alta resisténcia inicial, desde que o
modulo de deformagao do concreto seja adequado de modo a naoc ocorrer deformacéao
excessiva das pecas. Neste caso a antecipacao do descimbramento somente devera
ocorrer com autorizagao da Fiscalizacao.

Campo n° 22: Faces laterais

Registrar o tempo empregado para a retirada das formas laterais.
¥ F Ferreina
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A NBR-12655/ABNT estabelece como prazo minimo a idade de 3 dias.
Campo n° 23: Ocorréncias

. Junta de concretagem

. Junta fria

. Abertura de formas

. Vazamento em formas

. Falhas construtivas

. Brocas

. Exposigao de armaduras

. Trincas e fissuras

. Necessidade de acabamento

. Porosidade

Registrar a ocorréncia ou nao desses eventos e mapear no projeto. Essa providéncia
podera ser de grande valia no caso de problemas estruturais. Indicar como foi resolvido o
problema em relatdrio a parte.

Campo n® 24: Acompanhamento do Fiscal

. Mistura

. Langamento

. Adensamento
Registrar a presenca ou ndo da Fiscaliza¢ao durante as fases citadas.
Campo n°® 25: Observagao

Registrar quaisquer observacdes e fatos ocorridos durante a concretagem que possam
afetar a qualidade dos trabalhos ou que nao atendam as especificacdes.

Campo n® 26: Assinaturas/data

Nos campos respectivos deverdo constar a assinatura e a data da liberac@o/aprovacgao
por parte do responsavet peia fiscalizagdo, com o visto da chefia imediata e aprovacao do
Setor de Controle.

6 DISPOSIGOES FINAIS
6.1 Cabe a area de Normatizagcdo Técnica e as demais areas afins o
acompanhamento da aplicagao deste Manual. ‘
Wilton %é F. Ferreirg
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6.2 Este Manual entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposi¢des em
contrario.

6.3 Este Manual, como qualquer outro, € um documento dinamico, podendo ser

alterado ou ampliado sempre que necessario. Sugestdes e comentarios devem ser
enviados a DivisAo de Cooperagao Tecnica e Desenvolvimento Tecnologico - DVDT.

6.4 Coordenador da equipe de revisao deste Manual:

Identificagdo Organizacional
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito

Nomes dos Responsaveis

DMT - DVEX Cléber Torres

6.5 Responsaveis pela aprovacgao:

Identificagao Organizacional
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito

Nomes dos Responsaveis
A

DTE SPDT DVDT Jﬂ
WiltcJosé TFonsecal Ferreira

DTE SPDT - —_——
Patricia Rezehde de Castro Piraua

ANEXO




COPASA

EXECUCAO DE CONCRETO

RELATORIO N°

{1

(2) OBRA: .. .

(4) LOCALICADE: ... ...

[CONTRATO N°

(5)

(6 PECA CONCRETADA: v oo,

PARTE CONCRETADA: ... ... ... ..

MISTURA
7) ATENDIMENTO AS ESPECIFICAGOES (8} VOLUME DE CONCRETG PRODUZIDO
ORDEM DE COLOCAGAQ ( ) SIM () NAO POR BETONADA m?*
ITEMPQ DE MISTURA ( ) SIM ( ) NAO ITOTAL PREVISTO m?
REDOSAGEM () SIM { ) NAO ITOTAL REALIZADO m?
TRANSPORTE

{9) EQUIPAMENTC UTILIZADO:

(10) CONDICAD DE ACESSO:

{11} DISTANCIA

{12) TEMPC MEDIO

min. (tempc maximo
sem aditivo = 60 min.)

................................................ {( YRUM ( JREGULAR { )BOA . metros
LANCAMENTO
(13} TIPO (14) TEMPCO (15) HORARIO DE LANCAMENTO (16) ALTURA DE LANCAMENTO
ICONVENCIONAL ( )] [BOM () INICIO .
BOMBEAVEL ()| INUBLADO () TERMING: ..., S
SUBMERSO ()| [CHUVA FRACA ( (17) TEMPERATURA DE LANGAMENTO
IWUTC-ADENSAVEL ()| [CHUVA FORTE ' PERMITIDA (10°C < T < 40°C) { )SIM ( INAO .. °C
OJETADO
PROJETAD | %%

(18) ADENSAMENTO

N° DE VIBRADOR DE IMERSAQ: ... ... TEMPC DE IMERSAONIBRACAO: ... seg | N°DE MESA VIBRATORIA: .
COMPRIMENTO DA AGULHA: .. cm | RAIOQ BE VIBRAGAO: ..o €M | ADENSAMENTO MANUAL: ()
DIAMETRO DA AGULHA: ... ... cm | N° DE REGUA VIBRATORIA: ... .
ESPESSURA DA CAMADA: . ................cm N° DE VIBRADOR DE PAREDE: ... NOTA: (CONCRETO SEM FUNGAD ESTRUTURAL}
CURA
l {19) TIPC: ASPERSAODEAGUA( ) AREIAUMIDA{ ) SADASUMIDAS { |} LONAPLASTICA{ | QUIMICA{ (20 TEMPO ... dias
| DESFORMA | {21) FACES INFERIORES: {PARCIAL) ......... dias {TOTAL) ... dias (22) FACES LATERAIS .................. dias
(23) OCORRENCIAS
JUNTA DE CONCRETAGEM ( ) SM () NAQ JUNTA FRIA ( ) siM { ) NAD
ABERTURA DE FORMA { ) SIM { ) NAO VAZAMENTC EM FORMA { ) SiM { )y NAC
FALHAS CONSTRUTIVAS { 1 8IM { ) NAO BROCAS { ) SIM ( ) NAD
EXPOSICAO DE ARMADURAS { ) SIM { NAQ | TRINCAS E FISSURAS () 8IM () NAO
NECESSIDADE DE ACABAMENTO { ) SIM { )1 NAQ POROSIDADE { ) SIM { ) NAO
RESPONSAVEL: CHEFIA IMEDIATA: SETOR DE CONTROLE
I R [ A

Wilton J’% Eoferivira
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