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1 INTRODUGAO

O presente médulo, “Elaboracéoe de Projeto Estrutural Basico”, aborda os procedimentos a
serem adotados quando da contratagéo e elaboragdo do projeto estrutural basico e deve
ser verificado e aprovado pelo setor contratante com o objetivo de subsidiar o projeto
executivo de modo a garantir a qualidade da estrutura. Para tanto envolve as seguintes
operacgoes:

- Estudos Preliminares:
Concepcgéo;
Relatorio Preliminar;
Dados fisicos;
Forma de apresentacéo,
Levantamento topografico;
Estudo geotécnico.

- Projeto Basico:
Requisitos de durabilidade;
Concepc¢ao funcional;
Projeto de drenos;
Projeto hidraulico;
Arranjos;

Quantificacao.

2 PERIODICIDADE

Preencher o relatorio “Elaboragdo de Projeto Estrutural Basico”, apresentado ao final
deste manual, para cada servigo contratado.

3 NUMERO DE VIAS

O relatério “Elaboragdo de Projeto Estrutural Basico” sera preenchido em 3 vias. A 1a. via
sera enviada para o contratado, a 2a. via ficara com o setor contratante e a 3a. via com ¢
setor de controle, que o enviara para arquivo.
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4 ARQUIVO

O relatério “Elaboragao de Projeto Estrutural Basico” sera arquivado no Arquivo Técnico
da COPASA MG. Para o preenchimento correto do impresso os procedimentos
detalhados a seguir deverdo ser obedecidos rigorosamente.

5 PREENCHIMENTO DO RELATORIO “ELABORACAO DE PROJETO
ESTRUTURAL BASICO” ANEXO

Os itens ndo pertinentes ao projeto serdo preenchidos com as letras N e P as colunas
( )SIMe( )YNAO Exemplo: (N)SIM (P)NAO.
Campo n° 1: Relatorio n°

Preencher obedecendo a numeragdo sequencial dos relatorios, relativos ao
empreendimento (Projeto} em questao.

Campo n° 2: Projeto

Identificar a obra.

Campo n° 3: Consultora

|dentificar a empresa responsavel pela execucao do projeto.
Campo n° 4: Localidade

Citar a localidade onde sera executada a obra.

Campo n° 5: N° do contrato

Citar o n°® do contrato.

Campo n° 6: Concepgao

Descrever os objetivos do contrato.

Campo n® 7: Relatorio Preliminar

Estudo de viabilidade técnica Projeto de obras proximas
Levantamento de campo Desenhos

Levantamento topogréfico Fotografia

Projeto anterior Cadastro do meio ambiente
Memorial de calculo anterior Outros

Estudo de geotecnia.

)/
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No campo n°® 7 sera registrado na coluna “disponiveis” se os itens citados foram ou no
repassados para a empresa responsavel pela execucgdo do projeto.

Caso os dados citados ndo estiverem disponiveis a COPASA MG solicitara a empresa
responsavel pela execugdo do projeto, através da coluna “a providenciar”, os dados que
julgar necessarios para o projeto.

Na coluna “atendido” a COPASA MG registrara se o servigo solicitado foi executado ou
nao. O servico somente sera considerado “atendido” se estiver rigorosamente dentro dos
padrdes estabelecidos pela COPASA MG.

- Estudo de viabilidade técnica
Estudo da necessidade/viabilidade da obra com propostas alternativas.
- Levantamento de campo

Levantamento cadastral da area, incluindo instalagbes subterraneas e construgdes
vizinhas.

- Levantamento topografico

Levantamento da area com altimetria referenciada ao semi-cadastro da cidade,
incluindo memorial descritivo, cadastro de benfeitoria e estimativa de custos para
desapropriagao.

— Projeto anterior

Projeto estrutural anterior, caso exista.
— Memorial de calculo anterior

Memorial de céalculo anterior, caso exista.
— Estudo de geotecnia

Perfis e relatdrios de sondagem em quantidade e tipos necessarios a caracterizagdo
do solo de fundagéo (incluindo levantamento geoldgico de superficie das areas
circunjacentes).

— Projeto de obras proximas
Projeto de outras obras nas proximidades, caso existam.
- Desenhos
Quaisquer desenhos relativos a obra ou obras similares.
- Fotografias
Fotografias relativas a situagéo, ao local e a peculiaridades. ‘
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— Cadastro do meio ambiente

Relatdrio contendo dados e determinagao do grau de agressividade do meio
ambiente, antes e apos a implantagio da obra.

— Qutros

Registrar quaisquer outras informa¢des que possam auxiliar na execucdo da
estrutura a ser projetada.

Campo n® 8: Dados Fisicos
— Area disponivel

— Condi¢oes de acesso

~ Suprimento de agua

— Suprimento de energia

— Drenagem

- Qutros

No campo n°® 8 sera registrado na coluna “disponiveis” se os itens citados foram ou néo
enviados para a empresa responsavel pela execug¢ao do projeto. Caso os dados citados
ndo estiverem disponiveis a COPASA MG solicitara a empresa responsavel pela
execucao do projeto, através da coluna “a providenciar”, os dados gque julgar necessarios
para o projeto.

Na coluna “atendido” a COPASA MG registrara se o servico solicitado foi executado ou
ndo. O servico somente sera considerado “atendido” se estiver rigorosamente dentro dos
padrées estabelecidos pela COPASA MG.

— Area disponivel

Quantificar a area, em m2, disponivel para a projecéo das estruturas.

Condi¢gbes de acesso
Descrever e qualificar as condigbes de acesso ao local da obra.
~ Suprimento de agua

Descrever e qualificar as condi¢gées de suprimento de agua.

Suprimento de energia

Descrever e qualificar as condi¢gbes de suprimento de energia.

Drenagem

Descrever e qualificar as condigdes atuais e futuras de drenagem da area, incluindo

destinacao final. )
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—  Qutros

Registrar quaisquer outras informacdes relativas aos dados fisicos.
Campo n° 9: Forma de Apresentagio
- Relatério

Memorial técnico

Memorial de calculo

Orcamento estimativo

— Levantamento de campo
— Fotografia

— Desenhos

- Disquete

- OQutros

Com relagdo a “Forma de Apresentagdo” a COPASA MG solicitara a empresa
responsavel pela execugao do projeto, através da coluna “a providenciar”, o estilo de
apresentagdo que julgar mais conveniente para o servico contratado. Definida a forma de
apresentacdo a mesma sera valida para os projetos basico e executivo.

Na coluna "atendido”, a COPASA MG registrara se o modelo de apresentagdo solicitado
foi executado ou n&o. O servico somente sera considerado “atendido” se estiver
rigorosamente dentro dos padrdes estabelecidos pela COPASA MG.

- Relatério
Relatdrio contendo analise das opgdes e justificativas da escolha adotada.
- Memorial técnico

Relatério contendo posicdo da obra, forma e dimensdes, concepcdo estrutural,
especificagdes técnicas e metodo executivo.

—~ Memorial de calculo

Relatério contendo pre-dimensionamento da estrutura, desenhos de arranjos e armaduras
tipicas, definicdo das passagens e aberturas na estrutura, tendo em vista o
funcionamento hidraulico.

- Orcamento estimativo

Estimativa de quantidades de volume de concreto, area de forma e peso de aco.
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- Fotografias

Fotografias relativas a situacio, ao local e a peculiaridades.
- Desenhos

Quaisquer desenhos relativos a obra.

- CD/DVD

Forma de apresentagéo contendo os itens anteriores na forma de arquivos eletrénicos.
— Qutros

Registrar qualquer outra forma de apresentacéo.

Campo n® 10: Levantamento Topografico

- Levantamento semi-cadastra!

— Levantamento das éreas de utilizagao

- Levantamento de faixas e outros acessos

- Descricao topografica das areas e faixas

— Cadastro das benfeitorias a serem desapropriadas

- Estimativa de custos das areas e benfeitorias

- Outros

Com relagdo ao “Levantamento Topografico” a COPASA MG solicitard a empresa
responsavel pela execucao do projeto, através da coluna “a providenciar”, os itens que
julgar necessario para o embasamento do projeto. O “Levantamento Topografico”
obedecera aos parametros e recomendacgdes contidas na Norma T-015/_ da COPASA
MG. Na coluna “atendido”, a COPASA MG registrara se o servico foi executado ou ndo. O
servigo somente sera considerado “atendido” se estiver rigorosamente dentro dos padrées
estabelecidos pela COPASA MG.

— Levantamento semi-cadastral
Levantamento topografico planialtimétrico da area urbana com:
- indicagao de curva de nivel de metro em metro e cota de cruzamento das vias;
- indicacao das edificagdes, nome de ruas, bairros e tipo de pavimento das vias:

Apresentagao, na escala de 1:2000, mapa chave na escala 1:10000 e mapa global
no formato A-1 e escala mlltipla de cinco mil.
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- Levantamento das areas de utilizagio de pleno dominio

Levantamento topogréfico planialtimétrico das areas para implantacdo das unidades,
com implantagdo de dois RN apoiado no RRNN do semi-cadastro, indicacéo da
divisa, nome dos proprietarios e classificacdo do terreno.

— Levantamento de faixas e outros acessos

Faixa de serviddo - terrenos usados para implantar adutoras de agua, redes de
esgoto e estrada de acesso as areas. Composto de eixo locado de 20 em 20 metros,
nivelamento geometrico e sec¢do transversal normal ao eixo, indicagdo das divisas,
nomes dos proprietarios e classificacZo do terreno.

- Descrigao topogréfica das areas e faixas

Memoarial descritivo e desenho da area a ser desapropriada para implantagio das
unidades de pleno dominio ou serviddo, nome do proprietario e enderego e
amarragao do ponto de partida. O desenho devera ser preferencialmente no formato
A-4.

- Cadastro das benfeitorias a serem desapropriadas

Registro das benfeitorias existentes nas areas de utilizacio e faixa que deverao ser
desapropriadas, constando de planta, ficha e fotografia da benfeitoria.

— Estimativa de custos das areas e benfeitorias

Relatério sobre a estimativa de custos das areas e benfeitorias a serem
desapropriadas, com pesquisa de preco no local.

— Qutros
Registrar quaisquer outras informac&es relativas ao Levantamento Topografico.
Campo n°® 11: Estudo Geotécnico
- Sondagem (Tipo)
— Percussao (simples reconhecimento)
— Rotativa
- Especial
— Ensaios Geotécnicos
— Planta de locag&o dos furos € do RN
— Resultados

Com relagdo ao “Estudo Geotécnico” a COPASA MG solicitara & empresa responsavel
pela execugdo do projeto, através da coluna “a providenciar’, os itens que julgar
necessarios para o embasamento do projeto. O “Estudo Geotécnico” obedecera aos
parametros e as recomendagdes contidas nas Normas da ABNT. N%oiuna “atendido”, a
g
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COPASA MG registrara se o servigo foi executado ou ndo. O servico somente serd
considerado “atendido” se estiver rigorosamente dentro dos padrées estabelecidos pela
COPASA MG.

Campo n° 12: Requisitos de durabilidade

- Condigdes ambientais

{

Condic¢des de exposigao

— Classes de concreto

Tipo de cimento

— Consumo minimo / maximo

- Resisténcia caracteristica (fck)
- Fixagéo do fator agua/cimento
- Espagamento entre barras

- Cobrimento de armadura

- Protecao superficial

Com relacdo aos “Requisitos de Durabilidade” a COPASA MG solicitara a empresa
responsavel pela execugéo do projeto basico, através da coluna “Considerado”, os itens
que devem ser considerados para a garantia de qualidade e durabilidade das estruturas
projetadas, principalmente as estruturas em contato com liquidos, conforme descrigdo a
seguir:

— Durabilidade

Propriedade do concreto de manter suas caracteristicas ao longo do tempo,
permitindo a estrutura atender as condigbes previstas para sua utilizacdo e
desempenho, sem necessidade de reparos frequentes.

— Exigéncias de durabilidade

"As estruturas de concreto devem ser projetadas e construidas de modo que, sob as
condi¢ées ambientais previstas na época do projeto € quando utilizadas conforme
preconizado em projeto, conservem sua seguranga, estabilidade e aptiddo em
servigo durante o prazo correspondente a sua vida util, conforme descrito no item
6.1 da Norma ABNT NBR 6118

- Vida util de projeto

Por vida util de projeto, entende-se o periodo de tempo durante o qual se mantém as
caracteristicas das estruturas de concreto, sem intervencoes significativas, desde
que atendidos os requisitos de uso e manutengdo prescritos pelo projetista e pelo
construtor, conforme 7.8 e 25.3 da Norma ABNT 6118, bem Como de execugao dos
reparos necessarios decorrentes de danos acidentais. ‘
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O conceito de vida util aplica-se & estrutura como um todo ou as suas partes. Dessa
forma, determinadas partes das estruturas podem merecer consideragdo especial
com valor de vida util diferente do todo, como, por exemplo, aparelhos de apoio e
juntas de movimenta¢do. A durabilidade das estruturas de concreto requer
cooperagédo e atitudes coordenadas de todos os envolvidos nos processos de
projeto, construgdo e utilizagdo, devendo, como minimo, ser seguido o que
estabelece a ABNT NBR 12655, sendo também obedecidas as disposi¢des de 25.3
da Norma ABNT 6118 com relac&o as condi¢des de uso, inspe¢do e manutengio.

- Mecanismos de envelhecimento e deterioracdo

Dentro desse enfoque devem ser considerados, ao menos, 0s mecanismos de
envelhecimento e detericracdo da estrutura de concreto, relacionados em 6.3.2 a
6.3.4 da Norma ABNT 6118.

A seguir serdo descriminados cada um dos itens que compdem o campo “Requisitos de
Durabilidade™

— Condigbes ambientais

CONDIGAO AMBIENTAIS TIPO
Ambiente seco (1) Interior de edificios de apartamento e escritdrios
Ambiente umido (2) Interior de edificios com alta umidade

Pecas ao ar livre
Peg¢as em contato com solo ou agua ndo agressivos

Ambiente marinho (3) Pecas imersas parcialmente em agua do mar ou zona
molhada

Pecas ao ar saturado de sal

Ambiente quimicamente | Pecas em contato com solo, liquido ou gas com
agressivo {4) agressividade quimica

- Condigdes de exposicdo

As obras hidraulicas da COPASA MG devem ser projetadas considerando-se estruturas
que tenham condigdes de suportar os agentes agressivos descritos no item 4.2.7.1 -
tabelas 4 e 5, pag. 21, Norma T-175/_ da COPASA MG

Tabela 4 - Produtos para tratamentos de agua
Tabela 5 - Composicao tipica dos esgotos domésticos

— Classes de concreto

As obras da COPASA MG devem ser projetadas considerando-se as classes de concreto
definidas no item 4.2.7.1 - tabela 2, pag. 20, Norma T-175/_da CO;SA MG
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Em fung&o das exigéncias da ABNT e da COPASA MG na fixagéo do fator agua/cimento
maximo para obras hidraulicas & importante que a resisténcia caracteristica minima do
concreto (fck), definida em projeto, seja compativel com o fator A/C. Nao é admissivel, por
exemplo, que uma estrutura em concreto armado em que se exige fator A/C maximo de
0,50 I/kg seja dimensionada para fck = 15,0 MPa.

A NBR 8953 também n&o permite a fixagao de valores intermediarios para fck, admitindo
somente valores multiplos de 5 MPa.

— Tipo de cimento

O tipo de cimento devera ser compativel com a exposi¢cdo da estrutura e atender ao
especificado nas tabelas 1 e 2, a seguir.

— Consumo minimo / maximo

O consumo minimo de cimento devera ser compativel com o tipo e exposi¢éo da
estrutura e atender ao especificado nas tabelas 1 e 2, a seguir

- Resisténcia caracteristica (fck)

A resisténcia caracteristica do concreto deverd ser compativel com o nivel de
solicitagdo e exposigao da estrutura e atender ao especificado na tabela 1, a seguir:

- Fixacédo do fator agua/cimento

Para se garantir a qualidade e durabilidade da estrutura projetada, em funcéo das
condigbes ambientais e condi¢des de exposicdo, é rigorosamente necessario o
atendimento aos pardmetros estabelecidos nas tabelas 1 e 2, a seguir.

Tabela 1 - Condigoes de exposi¢do - normais

Condigdo de exposigac Tipo de Consumo Trago | Fator A/C
cimento minimo
Condicéo 1 Todos - - < 0,65
Condicéo 2 Todos 350 kg - < 0,55

— Condi¢des de exposigdo - meio agressivo

As condi¢cdes 2 e 4 sdo as que mais se assemelham com o nivel de exposicao de obras
hidraulicas da COPASA MG. Nesse caso ¢ imprescindivel e deve ser obedecido com rigor
pelo projetista da estrutura os limites fixados a seguir:

r
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Tabela 2 - Condigdes de exposi¢do - meio agressivo
Tipo de cimento Consumo | fck (MPa) | Fator A/C
minimo (minimo) | (maximo)

Condigao de exposicao

Estrutura de concreto|CP |
para fundacbes, com e|cp 350 kg/m? 20 0,55
sem contato com agua CP I

CPIV

Estrutura para|CP |

tratamento de agua e|cp .
reservatorios 350 kg/m 25 0.50

CP 1l
CP IV
CP V (RS)
Estrutura em contato|CP Il

com esgoto e seus|cp|y 400 kg/m? 25 0,45
gases CP V (RS)
Parede diafragma Todos (exceto em
Casos de qugo! 400 kg/m® 20 0.60
freatico agressivo-
considerar esgoto)
Tubulbes Todos 210 kg/m? 15 0,70

— Qutros parametros

Os concretos que devam ter baixa permeabilidade, pela condicdo de estanqueidade
(estruturas hidraulicas e sanitérias: reservatorios, decantadores, etc.) devem ter relagio
A/C maxima de 0,50 L/kg e teor minimo de cimento de 350 kg/m3, referindo-se a concreto
de classe minima C25. Em peg¢as com espessura maior que 50 cm este valor maximo
pode ser elevado para 0,55 L/kg.

Concretos em contato com agua, com teor de sulfatos (SO4) superior a 600 mg/dm3, ou
em contato com solos com teor de sulfatos superior a 3000 mg/kg, devem utilizar
cimentos resistentes a sulfatos, respeitar relacdo A/C méaxima de 0,45 e classe minima
C30.

Os concretos sujeitos a intensa deterioragdo mecanica devem ter resisténcia
caracteristica pelo menos igual a C30, slump maximo de 8 c¢m e apresentar textura de
superficie bem compacta, sem presenca de nata excedente de cimento, além de exigirem
cura mais prolongada do que a usual em outros tipos de concreto.

A
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Estruturas sujeitas a condi¢des ambientais dos tipos (1) e (2) poderdo ser executadas
com agregados miudos e graudos de diversos tipos sem restricdes. Os agregados
deverao atender as recomendacées da NBR 12654/ABNT.

Estruturas sujeitas a condi¢des ambientais dos tipos (3) e (4) ndo poderéo ser executadas
com agregados que contenham carbonatos (calcario calcitico, calcario dolomitico, calcita,
etc.). Os agregados deverdo atender as recomendagdes da NBR 12654/ABNT.

— Espagamento entre barras

O espagamento minimo entre eixos de barras paralelas € de 5 cm. O espacamento
maximo entre eixos de barras paralelas é de 15 cm.

~ Cobrimento de armadura

O cobrimento das armaduras, com vistas a sua protegdo contra a corrosdo, representa a
menor distancia entre qualquer das faces da pecga e a superficie da barra, fio, cordoalha
ou bainha metalica considerada, inclusive estribos e barras de montagem. O cobrimento
n&o deve ser inferior aos valores da tabela 3, em funcao das condi¢des de exposicdo. Os
valores de cobrimento correspondem a cobrimentos caracteristicos inferiores, ou seja,
devem ser efetivamente ultrapassados (favoravelmente) em pelo menos 95% das vezes,
durante a montagem e concretagem. Estas tolerancias de montagem ndo devem superar
1 cm. N&o considerar a participagdo da argamassa de revestimento, de qualquer tipo, ou
de impermeabilizag¢do, ou de tratamento especial de superficie, para efeito de reduzir os
valores de cobrimento indicados na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3 - Valores de cobrimento

Condicao de Exposi¢cao Cobrimento(cm)
(1) 2
(2) 3

(3) i
(4) i
* Considerar o item 4.1.7.5, pag. 6, Norma T-175/_ da COPASA MG.

No caso de concretos de classe acima de C30 os valores de cobrimento podem ser
reduzidos em 0,5 cm, respeitado o valor minimo de 2 cm.

As pegas em caixas d’agua e tanques de estagbes de tratamento de agua devem
respeitar o cobrimento minimo de 3 cm. Em tanques, estacGes, elevatdrias, canais,
condutos e canalizagGes de esgotos, independentemente das condigdes de exposicdo, o
cobrimento minimo € 4 cm.
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~ Protecao superficial

A principio, toda estrutura hidraulica executada em concreto, sujeita a exposicdo a meios
e agentes agressivos, deve ser projetada e construida de modo a resistir ao meio sem
necessidade de protecao superficial.

Em situagdes excepcionais, onde a estrutura estiver em meio fortemente agressivo, e, sua
estabilidade, durabilidade e estanqueidade possam ser comprometidas com o passar dos
anos, por solicitagdo do projetista e com autorizagdo da COPASA MG, admite-se o
recobrimento através de pintura ou revestimento adequados e condigdo rigorosa de cura
(conforme projeto de revisdo da NBR 6118/ABNT) como forma de proteger o concreto. O
recobrimento para corrigir problemas executivos ndo sera admitido em hipétese alguma.

A protecdo das armaduras ativas externas sera garantida primariamente pela propria
bainha, complementada esta protegéo por graute ou calda de cimento ou outro material
de caracteristicas apropriadas, usados como enchimento das bainhas.

Com relagéo a prote¢do contra corroséo das ancoragens das armaduras ativas devem ser
tomados cuidados especiais.

ATENGAO: Os campos 13 a 17 devem contemplar o atendimento dos itens listados,
desde que solicitados

Campo n°® 13: Concepgao funcional
— Localizagdo de cargas especiais
— Especificagido de equipamentos
— Percurso de montagem

- Condi¢tes de operagéao

— Niveis hidraulicos operacionais
Campo n° 14: Projeto de Drenos
— Drenos de cobertura

— Drenos de fundo

— Drenos subterraneos

~ Drenos subjacentes

— Drenos profundos

— Drenos laterais/superficiais

- Destinac¢ao final dos drenos

Wilton José F. Forreire
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Campo n° 15: Projetos Hidraulicos
- Volume e dimensdes hidraulicas
- Esforcos atuantes

- Vazdes/Flutuacdes (variagdes)
Campo n®16: Arranjos

Leiaute das unidades

Estudo das interferéncias

|

Concepcédo estrutural

Passagens/Aberturas
Blocautes/Insertes
Coberturas/Ventilagdo

Campo n° 17: Quantificagao

— Volume de Concreto

— Area de Forma

- Quantidade de Ago

Campo n°® 18: Assinaturas/Data

No campo “solicitado por” registrar o nome do funcionario responsavel pela solicitagao do
servico, no campo “aprovado” registrar o nome do responsavel pelo Setor solicitante dos
servicos. No campo “setor de controle “registrar o nome do responsavel pelo setor de
controle.

6 DISPOSICOES FINAIS

6.1 Cabe a area de Normatizacdo Técnica e as demais areas afins o
acompanhamento da aplicacao deste Manual.

6.2 Este Manual entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposicbes em
contrario.
6.3 Este Manual, como qualquer outro, € um documento dindmico, podendo ser

alterado ou ampliado sempre que necessario. Sugestées e comentarios devem ser
enviados a Divisdo de Cooperagdo Técnica e Desenvolvimento Tecnoldgico - DVDT,

3
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6.4 Coordenador da equipe de revisdo deste Manual:

Ideat}ficagéo Organizacional - L, i . ]
: - - - L T T Nomes dos Responsaveis
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito
DMT DVEX Cleber Torres
6.5 Responsaveis pela aprovagao:

Identificagdo Organizacional

3 - . L TV Nomes dos Responsaveis
Diretoria Superintendéncia Divisdo/Distrito

DTE SPDT DVDT i
WiltorlJose Fonseda Ferreira

DTE SPDT -
Patricia Rezgnde de Castro Piraua
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RELATORIO N®
ELABORACAO DE PROJETO ESTRUTURAL

COPASA (BASICO) (1)

(21 PROJETO: L. oo oo oo e ettt oo et et e e e et CONTRATO N°
(3] CONSULTORA o oo o o e
(A1 LOCALICADE: 1. oo oo e e e oo (5)

ESTUDOS PRELIMINARES

{6) CONCEPGAC:

(7} RELATGRIO PRELIMINAR DISPONIVEIS A PROVIDENCIAR ATENDIDO
. ESTUDC DE VIABILIDADE TECNICA ( ¥SIM  ( INAOG | ( )SIM ( INAO | ( SIM ( INAD
. LEVANTAMENTO DE CAMPO ( ¥SIM  ( INAC j ¢ 18IM ( INAO (¢ )SIM ( INAO
. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO { YSM  ( INAC 1 ({ ySIM  { IYNAO | { SIM ( INAO
. PROJETO ANTERIOR ( ¥SIM { INACG [{ 1SIM  ( IYNAD 1( ISIM ( JINAQ
. MEMORIAL DE CALCULO ANTERIOR ( ¥SIM  ( YNAD | (¢ )SIM  { YNAD [{ 1SM ( )INAO
.ESTUDO DE GEOTECNIA ( J)SIM  ( YNAD |( )SIM ( yNAO [ ¢ ysIM  ( YNAD
. PROJETO DE OBRAS PROXIMAS ( ¥SIM  ( INAC | ¢ ISIM  { INAO ¢ ySiIM ( INAO
. DESENHOS {( ¥SIM ( YNAO | (¢ 8SIM  ( YNAO [{( ysSmMm ( NAD
. FOTOGRAFIA ( )SIM  ( YNAO |( SIM ( INAC [¢ ySIM  ( YNAD
. CADASTRO DO MEIO AMBIENTE { )SIM  ( YNAD |{( ySIM ( JNAO [¢ ysiM  ( YNAD
_________________________________________________________________________________________ ( )SIM  ( YNAO | { ISIM ( INAC [¢ ysSm  ( yNAD
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, { ISIM  ( YNAODO | { 18IM  ( IJNAC [( 1SIM  ( INAO

(8) DADOS FisSICOS DISPONIVEIS A PROVIDENCIAR ATENDIDO
. AREA DISPONIVEL ( )SIM  ( JNAO [( ySIM  ( JNAO | { ISIM ({ INAD
CONDICOES DE ACESSO ( JSIM  ( YNAO | { )SIM ( JNAC [1 ysSIM ( YNAD
. SUPRIMENTO DE AGUA ¢ )8IM ( INAD | { )8IM  ( JNAD [{ ysSIM ( INAD
. SUPRIMENTO DE ENERGIA { )SIM { )NAD [ )8IM ( YNAO | { ISIM { INAD
. DRENAGEM { )8IM ( YNAO | ( )8IM  { INAD [ 1sIM { YNAD
________________________________________________________________________________________ ( )SIM ¢ YNAD [( )SIM  ( YNAC | { )ISIM  ( YNAO
{ )8IM  { INAO | { )8IM ( JNAD [f ¥SIM { YNAD

(9 FORMA DE APRESENTAGCAO DISPONIVEIS A PROVIDENCIAR ATENDIDO
. RELATORIO ( J)SIM  ( YNAO | { )SIM ( JNAD [{ ySIM ( INAO
. MEMORIAL TECNICO ¢ ¥SIM  ( INAO | { y8IM ( INAD [{ 1SIM  ( INAD
. MEMORIAL DE CALCULO ( )SIM  { JNAC [{ 18IM [ INAG | ¢ YSIM  ( INAD
. ORCAMENTO ESTIMATIVO ( ¥8IM  ( YNAD | { )SIM  ( JNAC ¢ ysSIM ( INAO
. LEVANTAMENTO DE CAMPO ( ¥SIM (¢ INAO | { )SIM ( INAD [¢ ysM  ( INAOD
. FOTOGRAFIA { JSIM ( YNAD |[{ )SIM ( HINAC [( )1SM ( )NAD
. DESENHOS ( ISV { YNAC [ { I1SIM  { INAQO | { )ISIM ( INAO
.CD/ DVD ( ¥SIM  ( INAC [ ( )SIM ( INAO | ( )SIM ( IYNAQ
................................................................................ {( )SIM ( INAC | ( )SIM ( YNAO |( )SIM ( INAD

{10) LEVANTAMENTQ TOPOGRAFICO DISPONIVEIS A PROVIDENCIAR ATENDIDO
. LEVANTAMENTO SEMI-CADASTRAL { IS INAD (¢ ySIM { JNAD [( ¥SIM  ( YNAO
. LEVANTAMENTO DE AREAS DE UTILIZAGAO ( )SIM  ( JNAQ | ( )SIM ( INAO |[( SIM [ INAD
. LEVANTAMENTO DE FAIXAS E OUTROS ACESSOS ( )SIM  ( IJNAOD [ { ySIM  ( JNAD |({ ISIM ({ INAD
. DESCRIGCAQ TOPOGRAFICA DAS AREAS E FAIXAS { )8IM { )NAD [( ySIM ¢ yNAD [({ ISIM [ INAO
. CADASTRO DAS BENFEITORIAS A SEREM DESAPROPRIADAS | { )SIM  { JNAD | ( 3SIM ( INAD |{ )SIM { INAD
. ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS AREAS E BENFEITORIAS { JSIM ( JNAO | ( 3¥SIM ( INAO |( )SIM ( INAD
............................................. ( )YSIM { YNAO | ( )SIM { YNAO |( )SIM { JNAD
................................................ { JSIM  { INAO [ ( )SIM ({ JNAO {( J1SIM { INAD

A
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(11)  LEVANTAMENTC GECTECNICO A PROVIDENCIAR
. SONDAGEM (TIPO) ) SIM JNAO | { )SIM { YNAD
- PERCUSSAOQ {SIMPLES RECONHECIMENTO) ) SIM INAG | { 1SIM ( INAD
- ROTATIVA ) SIM INAC [ ( 1SIM { INAO
- ESPECIAL ) SIM JNAG ¢ rsm i INAD
. ENSAIOS GEOTECNICCS ) Sim YNAC (¢ 13Mm { JIYNAO
. PLANTA DE LOCACAQDOS EIXOSEDORN ) S JNAG | ( )SIM { )NAO
. RESULTADOS ) SIM JNAG | ( )SIM ( YNAO
PROJETO BASICO B
ESTUDRO PRELIMINAR CONCLUIDO 7 ( I5IM  ( )NAD ]ESTumaAUERNAHVOAPRESENTADO? YNAC
(12} REQUISITOS DE DURABILIDADE CONSIDERADOC
. CONDICOES AMBIENTAIS { )SIM JNAQ | ( )SIM { INAO
. CONDIGOES DE EXPOSIGAQ { 1SM YNAQO | ( )SIM { INAD
. CLASSES DE CONCRETO { )SIM JNAG | { )SIM { IYNAO
. TIPO DE CIMENTO { )SIM YNAO [ ({ 1SIM ( INAO
. CONSUMO MINIMO / MAXIMO { )SIM INAQ | ( 1SIM { YNAO
. RESISTENCIA CARACTERISTICA ( fck) { )SIM YNAOQ | { )SIM { INAD
. FIXAGAQ DO FATOR AGUA /CIMENTO { )SIM YNAO | { 1SIM ( INAO
. ESPACAMENTO ENTRE BARRAS ( )YSIM YNAQ | { )SIM ( IYNAO
. COBRIMENTO DE ARMADURA ( )SIM YNAO | ( )SIM ¢ IYNAO
. PROTECAQ SUPERFICIAL { )ISIM YNAQ | (¢ )SIM { YNAO
(13) CONCEPCAQ FUNCIONALIDADE
. LOCALICAGAQ DE CARGAS ESPECHAIS { )SIM ( YNAO | ( )SIM { INAQ
. ESPECIFICAGAQ DE EQUIPAMENTOS { )SIM ( IJNAC | ( )SIM { INAO
. PERCURSOS DE MONTAGEM { )SIMm ( YNAO | ( )SiM { YNAO
. CONDIGOES DE OPERAGAQ { )SIM { IYNAC [ ( )SIM ( INAO
. NIiVEIS HIDRAULICOS OPERACIONAIS { )SIM { YNAC i( )SmM { INAD
(14} PROJETOS DE DRENOS
. DRENOS DE COBERTURA {( )SIM { INAC |{ 15M ) NAO
. DRENOS DE FUNDO { )SIM { INAG l( 18mMm YNAD
. DRENOS SUBTERRANEOS { )SIM { IYNAC | ({ )SM ) NAO
. DRENOS SUBJACENTES { 1SIM { YNAC | { 1SM ) NAD
. DRENOS PROFUNDOS ( )S8IM { YNAG | ( 18mM I NAO
. DRENOS LATERAIS / SUPERFICIAIS { )SIM { YNAC | { 15M ) NAO
. DESTINAGAO FINAL DOS DRENGS ( )SIM { YNAC |{ 1SM Y NAD
(15) PROJETOS HIDRAULICOS
. VOLUME E DIMENSGES HIDRAULICAS } SIM 1 NAD ) SIM Yy NAO
. ESFORGOS ATUANTES 3} SIM ) NAO ) SIM ) NAO
. VAZOES / FLUTUACOES (VARIAGOES) }SIM y NAO ) SIM ) NAO
{18) ARRANJOS
. LEIAUTE DAS UNIDADES { )SIM ( INAO | (¢ )sIM ) NAO
. ESTUDOS DAS INTERFERENCIAS ( 15IM ( JNAO ( )SIMm yNAQ
. CONCEPCAQ ESTRUTURAL { ¥SM ( INAO |[(¢ 18Im y NAC
. PASSAGENS / ABERTURAS { YSM {( IJNAO |( )5IM Y NAQ
. BLOCKRET / INSERTES { )SiM { YNAO | ( )SIM 3} NAQ
. COBERTURA / VENTILACAC { 1SIM { JNAD | ( )SIM Y NAD
{17)  QUANTIFICAGAD
. VOLUME DE CONCRETO ) SIM Yy NAD ) SIv Y NAC
. AREA DE FORMA ) SIM ) NAO ) SIM Y NAC
. QUANTIDADE DE ACO ) SIM )y NAD ) SIM ) NAQ

(18) SCLICITADO POR: APROVADO POR:

SETOR DE CONTROLE:
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