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1 Objetivos

1.1 Esta Norma estabelece as condigées minimas a serem observadas na elaboracao
de estudos de concepg¢ao de sistemas de esgotamento sanitario das cidades onde a
COPASA MG detém a concessao do servigo.

1.2 Aplica-se a todas as unidades organizacionais da Empresa e a seus prestadores de
servigo, cujas atividades estao relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario.

2 Referéncias

2.1 Na aplicagéo desta Norma é necessario consultar:

- Da ABNT:

NBR 9648 - Estudo de concepgao de sistemas de esgoto sanitario - Procedimento.

NBR 9800 - Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor
publico de esgoto sanitario.

NBR 13133 — Execucéo de levantamento topografico.

- Da COPASA MG:

P.000/_ - Formatos e legendas para desenhos técnicos.

P.039/_ - Padrao de visita para esgoto (¢ < 1000 mm).

P.062/_ - Pocgo de visita para esgoto (¢ 600 mm).

T.001/_ - Execucgao de cadastro de rede de esgoto.

T.014/_ - Escoramento de valas.

T.176/_ - Demolicéo e recomposi¢ao de pavimentos, escavacao e reaterro de valas.
T.187/_ - Langamento de efluentes liquidos ndo domésticos no sistema de esgotamento
sanitario

T.197/_- Sele¢éo de conjunto motobomba (poténcia = 25 CV).

T.234/_ - Projeto de redes coletoras, interceptores e emissarios de esgotos sanitarios.

T.235/_ - Projeto de estagbes elevatodrias e linhas de recalque de esgotos sanitarios.
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2.2 Cada referéncia citada neste texto deve ser observada em sua edicao em vigor.

3 Definigoes
Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as definigcbes de 3.1 a 3.7.
3.1 Alcance do plano

Ano previsto para o sistema planejado passar a operar com utilizacdo plena de sua
capacidade.

3.2 Alternativa otima

Aquela que, dentre todas as alternativas, apresentar a melhor resposta econdémico-
financeira, de desempenho e ambiental.

3.3 Area de projeto

Area de abrangéncia considerada para a elaboracéo do estudo de concepcéo do sistema
de esgotamento sanitario.

3.4 Corpo receptor
Colecao de agua natural ou solo que recebe o langamento de esgoto em seu estagio final.
3.5 Estudo de concepgao

Compreende o estudo de arranjos das diferentes partes de um sistema, organizadas de
modo a formarem um todo integrado e que devem ser qualitativa e quantitativamente
comparaveis entre si, para a escolha da melhor concepgao, sob o ponto de vista técnico,
econdmico, financeiro e ambiental.

3.6. Indicadores operacionais e gerenciais

Relatérios internos gerados na COPASA MG, elaborados a partir de informagdes das
areas financeira, comercial, de operacédo e de planejamento, contendo diversas
informacdes operacionais e gerenciais referentes a um determinado sistema.

3.7 Populagao flutuante

A que, proveniente de outras comunidades, se transfere ocasionalmente para a area
considerada, impondo ao sistema de esgoto uma contribuigcdo individual analoga a da
populacgao residente.

4 Condigoes Gerais
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4.1 Quando se tratar de estudo de concepcgao referente a ampliagdo e/ou melhoria de
sistema existente, com introdugcdo de novas unidades e/ou equipamentos, devera ser
analisada a influéncia das modificacbes propostas nas demais unidades integrantes do
sistema.

4.2 As leis e posturas em vigor numa dada localidade, que possam afetar o projeto ou a
concepgdo do sistema de esgotamento sanitario, deverdo ser cuidadosamente
analisadas.

4.3 A empresa contratada devera analisar os dados disponiveis e providenciar os dados
complementares necessarios ao estudo, tais como os levantamentos topografico e
geotécnico da area em estudo.

4.4 Em qualquer época, até a aprovagao geral do estudo de concepcdo, a COPASA MG
podera solicitar complementagdes dos trabalhos.

5 Condigoes Especificas para Diagnostico e Caracterizagao da Regiao
5.1 Quanto ao meio fisico
5.1.1 Localizag&o e acessos:

a) apresentar planta da localidade dentro do Estado, em tamanho A4, conforme Projeto
Padrao COPASA MG, P.000/_ - Formatos e legendas para desenhos técnicos, mostrando
as distancias aos centros mais importantes;

b) citar a latitude e a longitude;

c) descrever as estradas de rodagem e de ferro, navegacao aérea, fluvial, acesso de
materiais e equipamentos a serem utilizados na constru¢ao do sisterna.

5.1.2Clima e vegetacéo:
a) apresentar as temperaturas minimas, médias e maximas;
b) apresentar a dire¢ao predominante dos ventos;

c) apresentar as precipitagcdes médias anuais e a ocorréncia de precipitacoes intensas e
estiagens, caracterizando-as;

d) definir a curva de intensidade de precipitagbes versus periodo de recorréncia valida
para a localidade;

e) descrever fatores especiais que possam influenciar o clima;

f) descrever as caracteristicas da vegetacao local, indicando as espécies predominantes.

\
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5.1.3 Relevo e topografia:
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a) descrever sucintamente as caracteristicas do relevo local, os acidentes principais e as
cotas de inundagdes, entre outros;

b) citar altitudes maxima, média e minima;

c) verificar a possibilidade de utilizagdo dos levantamentos existentes, com base na
Norma de levantamento topografico, NBR 13133, da ABNT, no que se refere aos projetos
de esgotamento sanitario;

d) discriminar os servigos que devem ser realizados, estimando as &areas a serem
levantadas ou complementadas e seus respectivos custos.

5.1.4 Hidrografia:

a) indicar as principais bacias hidrograficas nas quais se insere a area de estudo e os
principais cursos d’agua locais que receberao os efluentes;

b) apresentar a area de drenagem da bacia do corpo receptor, as vazées média de longo
termo (MLT) e minima de sete dias de duragao e dez anos de recorréncia (Q7.10);

c) apresentar o enquadramento e as caracteristicas quantitativa e qualitativa do corpo
receptor necessarias a avaliagdo das condi¢gbes de autodepuragéo.

5.1.5 Geologia:

a) descrever, avaliar e emitir parecer sobre as caracteristicas geologicas locais que
possam influir na concepcgéao do sistema.

5.2 Quanto aos recursos, a situagao socio-econémica e as caracteristicas urbanas
5.2.1 Populagéao:

a) pesquisar dados populacionais disponiveis da cidade e do municipio, relativos a
distribuicdo espacial, as areas de expansao e outros;

b) abordar o aspecto da populagao flutuante, quando significativa, com a indicacao segura
dos periodos de ocorréncia;

c) apresentar dados e estudos de cidades com semelhantes caracteristicas populacionais
e de desenvolvimento. ‘

5.2.2Mao de obra:

a) pesquisar a disponibilidade de mao de obra para construgao civil: engenheiros, mestres
de obra, topografos, mecanicos, eletricistas, trabalhadores bracais, mao de obra para
operagao e manutengao, entre outros;

b) pesquisar os salarios correntes.

5.2.3 Materiais:

Wilton Jos® F. Ferreira
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a) pesquisar disponibilidade e precos no comércio préximo;

b) verificar possibilidade de obtencdo de materiais de constru¢cao de boa qualidade e em
guantidade compativel com o vulto da obra;

c) para o item b, considerar, principalmente, os materiais: pedra, tijolo, areia, cimento, cal,
telha, aco em vergalhdes, madeira para formas e escoramentos, emulsdo asfaltica,
CBUQ;

d) verificar os precos dos transportes de materiais a partir dos provaveis centros
fornecedores proximos;

e) citar fabricantes locais e préximos de materiais pré-fabricados de possivel uso na
construgdo do sistema.

5.2.4 Atividades comerciais e industriais:

a) apresentar cadastro das atividades comerciais e industriais significativas na area de
abrangéncia;

b) relacionar e localizar as industrias da cidade que utilizem agua, ou ndo, nos seus
processos;

c) classificar as industrias, comércio e servigos, de acordo corn a qualidade e quantidade
de dejetos e langcamentos de efluentes liquidos descritos na Norma Técnica T.187/_, da
COPASA MG.

5.2.5 Caracteristicas urbanas:

a) descrever as caracteristicas urbanas, tendo em vista as tendéncias de ocupacao
urbana e industrial, bem como as densidades demograficas atuais das partes da cidade
com caracteristicas diferentes;

b) considerar os planos diretores ou urbanisticos e a Lei de uso e ocupacao do solo, se
existentes, citando e avaliando seus pontos principais, assim como o grau de obediéncia
gue vém recebendo;

c) apresentar dados sobre o desenvolvimento regional e posicao da cidade e municipio
dentro da regiao;

d) considerar loteamentos aprovados pela prefeitura, movimento de construgcdes nos
ultimos anos, logradouros pavimentados ou com plano de pavimentacgao;

e) apresentar documentario fotografico que possibilite a visualizacdo panoramica da
cidade e revele os possiveis locais de interesse;

f) verificar planos de implantagéo de obras publicas municipais, estaduais e“federais que
devam ser consideradas no projeto; \
osa¥. Ferreira
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g) apresentar dados relativos aos tipos de pavimentos encontrados;
h) apresentar dados existentes sobre as caracteristicas do solo, tais como:
- classificagéo textural e granulométrica do solo;
- caracteristicas de infiltracao;
- resisténcia do solo;
- niveis do lencol freatico.
5.2.6 Desenvolvimento econémico-financeiro:
a) tecer consideragdes sobre a situacao atual, tendéncia e prognésticos.
5.3 Quanto a infra-estrutura urbana
5.3.1 Energia elétrica:
a) pesquisar disponibilidade, empresa concessionaria e grau de confianga dos servigos;

b) pesquisar caracteristicas do sistema existente, como: tensao, frequéncia, alteragbées
previstas e outros;

c) pesquisar o numero de ligagdes e tarifas por classes de clientes, especialmente as
cobradas dos servigos publicos de agua e esgoto.

5.3.2 Sistemas de comunicagao:

a) citar meios disponiveis: correio, telégrafo, telefone, radioamador, televisdo, jornal e
outros;

b) pesquisar, na empresa concessionaria, os tipos de servicos de telecomunicagdes
prestados, o grau de confianca e as caracteristicas dos sistemas existentes, tais como:

- telefonia convencional e/ou celular;
- transmissao por cabos e/ou por radio;
- numero de terminais;

- tarifas por categoria de clientes, especialmente as cobradas dos servigos publicos de
agua e esgoto.

c) verificar possibilidade de linhas privadas para telemetria/telecomando, inclusive os
precos.

5.3.3 Residuos solidos:
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a) fazer descricdo sucinta da frequéncia de coleta, tipo de transporte, disposicéo final,
problemas decorrentes e solugées individuais;

b) apresentar, em mapa, o local da disposi¢ao do lixo doméstico.
5.3.4 Sistema de drenagem urbana:

a) apresentar descricdo do sistema de drenagem urbana, incluindo os dispositivos que
possam influir na concepgéao do sistema;

b) apresentar o cadastro, com plantas em escala 1:2000 ou 1:5000, contendo o tragado,
didametros e profundidades das tubulagdes;

c) verificar a existéncia e planejamento de projetos de drenagem pluvial.
5.3.5 Sistema de abastecimento de agua:

a) descrever sumariamente o sistema, citando as principais caracteristicas de cada
unidade operacional: captacdo, recalque, adugao, tratamento, reservacao e distribui¢ao;

Nota: Destacar os pontos de captagao atuais e futuros.

b) fornecer para cada unidade: caracteristicas cadastrais, informacées operacionais,
condi¢cbes de operagdo, manutencéo e estado de conservagéo;

c) apresentar planta geral do sistema, escala 1:5.000 ou 1:10.000, com indicagao da atual
area abastecida e previsao de ampliagdo a curto, médio e longo prazo;

d) apresentar a projecao de ampliagao, citando: populagdo abastecida, taxa per capita,
coeficientes e outros.

5.3.6 Sistema de esgotamento sanitario:

a) apresentar uma descricdo completa do sistema de esgotamento sanitario existente e
das principais caracteristicas de cada unidade, descrevendo as condicoes de
planejamento, controle de operagao, de manutengdo, bem como o estado de conservagao
e as condicoes de aproveitamento na concepg¢ao do novo sistema, conforme roteiro:

- redes coletoras, coletores tronco, interceptores e emissarios:

e descrever, para cada sub-bacia, os tipos de tubulagdes utilizadas, suas
caracteristicas cadastrais incluindo a de seus acessorios, informacdes oriundas do
controle operacional, manutencgao e possiveis problemas;

e apresentar quadro resumo por material, diametro e tipo ce junta em que constem
as extensodes, a localizagdo (passeio, meio da rua, outro lado da rua, e outros) e
estado de conservacgao;

: . ' ;.
e citar as condigdes para recebimento de efluentes industriais; % |
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o descrever as condicbes de langamento e os eventuais problemas ocasionados
pelos mesmos; '

e apresentar planta de rede existente em escala 1:5.000 ou 1:10.000 com indicagao
dos diametros e materiais, por sub-bacias, e dos pontos de langcamento nos corpos
receptores;

e esclarecer se a rede existente respeita as bacias e sub-bacias e se ha facilidades
para as seguintes operacgdes: servicos de manutencdo, medicbes de vazdes e
niveis, acesso a rede para inspegdes, e outros;

o verificar possibilidade de ampliacao e aproveitamento do sistema existente.
- estacbes elevatorias:

e descrever, para cada estagédo elevatoria e linha de recalque respectiva, o tipo,
suas caracteristicas cadastrais, incluindo a de seus acessorios;

e apresentar as seguintes informagdes oriundas do controle operacional: vazbes e
pressbes médias, maximas e minimas para cada conjunto motobomba e suas
combinagdes, niveis minimo e maximo do pogo de succéo, tensdes e correntes,
tempos de funcionamento médios, maximos e minimos ¢ qualidade do efluente
bombeado;

e apresentar curvas caracteristicas da bomba;

e descrever condigdes/problemas do planejamento, controle da operagdo, da
manutencao e estado de conservacgao;

e verificar junto as concessionarias de energia elétrica as condigbes de suprimento
e a capacidade atual do sistema existente (transformadores, disjuntores, ramais,
alimentadores, quadros elétricos, dispositivos de partida e outros);

e avaliar a possibilidade de riscos de contaminagdo ambiental em casos de
interrupgcao de fornecimento de energia elétrica;

e verificar a possibilidade de ampliagdo da capacidade da estacdo, com ou sem
modificagdes arquitetdnicas e estruturais, levando em conta as condigbes de
remanejamento de equipamentos e/ou terreno disponivel.

- estacoes de tratamento:

. descrever, para cada unidade de tratamento, o tipo, as caracteristicas
cadastrais da estacdo e os acessorios;

o descrever as informagbées do controle operacional (vazdes e tempos de
funcionamento minimos, médios e maximos); |
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o descrever condigdes/problemas de planejamento e controle da operacéo e da
manutencéo e estado de conservagao; '
. citar parametros operacionais, tais como: velocidades, tempos de detencgao,

eficiéncia, cargas organicas, perfis hidraulicos, e outros parametros fisicos, quimicos
e bacteriol6gicos (minimos, médios e maximos do afluente e do efluente);

* caracterizar os produtos quimicos utilizados, o armazenamento e as
condi¢des/problemas do laboratério, dosagens e analises;

. avaliar possibilidade de ampliagéo e disponibilidade de terreno para tal.
- corpos receptores:
o descrever o tipo, a classe e as caracteristicas para cada corpo receptor;

w descrever as informagdes oriundas do controle operacional (vazées e niveis
maximos e minimos, qualidade da agua in natura, antes e apds o langamento dos
efluentes, comprovada por analises);

. citar condicdes extremas de estiagens e de enchentes, assim como as
condigdes sanitarias e ambientais da bacia, considerando inclusive a interferéncia de
outras cidades, distritos ou industrias localizadas a montante.

b) avaliar as condi¢des sanitarias da regido da seguinte forma:

- informar sobre as condi¢des sanitarias relacionadas com as doengas de veiculagéo
hidrica e com os sistemas de esgotos sanitarios e de drenagem de aguas pluviais;

- levantar os possiveis problemas de poluicdo das aguas com o langamento dos
esgotos sanitarios e drenagem pluvial nos corpos receptores.

6 Condigoes Especificas PARA ELABORAGAO DO estudo de concepgao
6.1 Periodo de alcance:

a) fixar o periodo de alcance de projeto, dos anos de inicio e final de plano e das etapas
de implantagao do sistema, justificando-os.

6.2 Estudo populacional:

a) fazer o estudo populacional, ano a ano, para o horizonte de projeto, com determinacao
das densidades de ocupacéo atual e futura de cada sub-bacia;

b) estimar a populagcdo da cidade baseando-se no maior numero de elementos
disponiveis, tais como:

B

- setores e rotas comerciais da COPASA MG; :%
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- censo demografico oficial do IBGE;
Nota: Estimar a evolug¢ao da populagéo no periodo de 30 (trinta) anos, no minirﬁo.
- extrapolagao da curva de crescimento demografico (ajustes);
- comparagao com crescimento de cidades semelhantes;
- avaliagao de projetos e estudos demograficos existentes;
- evolugao do numero de habitagdes cadastradas na prefeitura;
- evolugao do numero de consumidores residenciais (eletricidade, agua);
- contagem direta de casas (em campo);

- contagem direta de edificacbes em aerofotos (ou mapas aerofotogramétrico-
cadastrais) atuais e antigas, inclusive correlagdo com os censos demograficos ou
outros indicadores;

- evolugdo dos indicadores da economia regional e perspectivas de crescimento
econdémico.

c) o dimensionamento dos componentes do sistema devera ser elaborado para diversos
periodos de projeto, a fim de possibilitar a determinagcdo do periodo étimo de cada
unidade (rede, elevatdrias, estagdes de tratamento, travessias especiais, e outras);

d) definir uma populagao flutuante ou temporaria e a sua evolugcéo, nos sistemas onde
sua influéncia seja significativa;

e) uma vez definido o estudo populacional, este devera ser apresentado a COPASA MG
para apreciagao, antes do detalhamento e conclusao do estudo de concepcao.

6.3 Delimitagao da area de projeto:

a) delimitar a area de projeto, considerando a area urbana atual e futura, incluindo as
areas de expansao, conforme diretrizes da Prefeitura, com a apresentacédo da divisao das
bacias e sub-bacias de esgotamento;

b) dentro da area de projeto e considerando as caracteristicas atuais e tendéncias futuras,
definir as zonas residenciais, comerciais e industriais da cidade;

c) levando em conta os resultados do estudo populacional, definir o padrdo de ocupacgéo
atual e futuro de cada uma dessas zonas, bem como as densidades demograficas em
cada época notavel de projeto;

Nota: Cada zona caracteristica podera se subdividir em sub-zonas, se isto contribuir
para o desenvolvimento do projeto.

N
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d) nas cidades que possuem Plano Diretor e/ou Lei de Uso e Ocupagdo do solo
atualizados e confiaveis, estes deverao ser considerados na fixacdo das densidades
demograficas e na ocupacéao de diversas areas urbanas;

e) em areas estritamente industriais ou predominantemente comerciais, os critérios de
dimensionamento do sistema coletor deverao ser baseados em critérios especiais, a
serem definidos;

f) devera ser apresentada e justificada a natureza e a amplitude das zonas a serem
servidas e do planejamento para as areas de expansao natural da cidade;

g) as areas de expansdo da regido em estudo que n3o estiverem definidas
urbanisticamente, terdo o seu esgotamento previsto em termos de coletores tronco e/ou
interceptores, elevatérias e tratamento. As areas de projeto deverdo ser claramente
apresentadas em plantas em escala 1:10.000 ou 1:20.000;

h) a divisdo da area de projeto em sub-bacias de drenagem devera ser executada levando
em conta apenas os aspectos topograficos.

6.4 Critérios e parametros para o calculo de vazées

a) definir critérios e parametros para calculo das vazdes totais contribuintes, conforme
segue:

- cota per capita de agua, baseado nos volumes micromedidos, consumidos e
populagdo atendida. Os volumes serdo obtidos dos indicadores operacionais e
gerenciais, fornecidos pela COPASA MG e de acordo com as discussfes com a area
operacional. Para a definicdo da(s) taxa(s) “per capita” a ser(em) utilizada(s)
podera(&do) ser utilizado(s) estudos de consumo e de demanda de agua, através de
mapas de setores e rotas de abastecimento de agua e volume medido mensalmente
nos dados comerciais;

- coeficientes Ky, K, e K3;

- coeficiente de retorno agua/esgoto;
- indice de atendimento e de adesao;
- taxa de infiltragao;

- contribui¢cdes industriais.

b) calcular e apresentar, em tabelas:

- populagéo total e populacdo atendida pelo sistema de esgotamento;

e~
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- a extensao da rede coletora por sub-bacia;

- as vazbées minimas, médias e maximas e a carga organica de cada sub-bacia da
cidade, ano a ano, até o fim de plano, e para as condi¢des de saturacao urbanistica,
contemplando as contribuicdes de infiltracdo e as vazées industriais.

c) as vazdes industriais serdo obtidas através da realizagédo de cadastro das industrias
existentes, no qual sera apresentada a relagdo e localizagdo das industrias da cidade e a
classificagéo de acordo com a qualidade e quantidade de dejetos;

d) descrever, para cada industria, as caracteristicas dos seus residuos em termos de
composi¢cao e volumes/vazao, tecendo consideracdes sobre a influéncia causada nos
corpos receptores;

e) em casos de industrias com porte suficiente para influir no dimensionamento do
sistema, ou com residuos cuja qualidade possa alterar as condicdes de tratamento ou de
langamento, devera ser apresentada a composi¢cdo completa do efluente e a estimativa de
vazodes de descarga,;

f) avaliar a provavel evolugéo das industrias em abastecimento de agua e despejos;

g) as vazdes: maxima, média e minima e cargas organicas deverao ser avaliadas para se
efetuar o estudo técnico-econémico-financeiro e definir as etapas de construgdo de
coletores tronco, interceptores, travessias aéreas, emissarios, estacoes elevatorias, linhas
de recalque, estacdes de tratamento de esgotos, e outros;

h) para os coletores iniciais e sub-bacias pequenas, as vazdées minimas e maximas,
atuais e futuras, serao melhor definidas pelo uso de critérios probabilisticos, baseados em
utilizagcao simultanea e vazdes de aparelhos sanitarios. Assim, para os trechos iniciais e
coletores, a vazao minima da ordem de 1,5 L/s devera ser utilizada;

i) todos os parametros e elementos de projeto a serem considerados ou adotados no pré-
dimensionamento das unidades deverdo ser avaliados e justificados de uma maneira
direta e precisa, com todas as informacgdes necessarias a sua perfeita verificacédo e
compreensao;

j) seréo tecidas consideracdes basicas sobre a utilizacdo dos diversos tipos de materiais
para tubulagcdo de rede coletora, coletores tronco, interceptores, emissarios e trechos em
recalque(ferro fundido, PVC, PEAD, entre outros);

k) serdo tecidas consideragbes sobre os varios tipos de equipamentos para as unidades
dos sistemas, sobre novas concepgbes econdmicas de projeto, sobre inovagdes
tecnolégicas e sobre técnicas construtivas que possam influenciar o sistema;
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I) valores ou critérios que contrariem normas ou especificacdes de quaisquer 0rgaos,
inclusive da COPASA MG, mas que em reunides técnicas tenham a sua adogado
aprovada, deverao ser eficientemente justificados neste item.

7 Condigoes especificas para as alternativas de projeto
7.1 Definicao de alternativas de projeto
7.1.1 Devera incluir a avaliagéo de:

a) caminhamento de redes coletoras, interceptores e emissarios, considerando as
peculiaridades da ocupacgéo dos fundos de vales, as interferéncias porventura existentes,
a possibilidade de aproveitamento do sistema existente e as necessidades de
atendimento;

b) necessidade de estagdes elevatérias e travessias, bem como tipos e métodos
construtivos;

c) locais e processos de tratamento, considerando disponibilidade de areas e condigbes
topograficas, geotécnicas e ambientais, bem como determinagdo do grau de tratamento
necessario, considerando a capacidade de autodepuragao dos corpos receptores;

d) impacto ambiental relativo a cada concepg¢ao;

e) devera ser realizada analise critica do sistema existente visando seu aproveitamento e
integracao as alternativas de projeto.

Nota: As alternativas propostas deverdo ser exequiveis em termos técnicos,
econOmicos e de implantagdo, a partir da andlise das condigbes topograficas, do
reconhecimento expedito do terreno, e do subsolo e da ocorréncia de acidentes
geograficos especiais, sendo para isso, realizados os levantamentos topograficos e
geotécnicos preliminares necessarios.

7.2 Pré dimensionamento das unidades componentes de cada alternativa

7.2.1 Devera ser elaborado, para diversos periodos de projeto, a fim de possibilitar a
determinagao do periodo 6timo de cada unidade, levando em consideragdo a otimizagao
econdmica.

7.3 Apresentagao das alternativas de projeto
7.3.1 Para cada alternativa de projeto, a contratada devera apresentar:
a) rede coletora, coletores tronco, interceptores e emissarios:

- apresentar as previsdes das contribuicbes doméstica, industrial e de infiltragao;

Wilton Jose I I
E\,"‘ f
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- definir as bacias de contribuigcdo, sua localizagdo, pré-dimensionamento (diametro,
extensdes, método executivo, profundidade média), custo executivo por sub-bacias, e
total;

- localizar e pré-dimensionar travessias e obras especiais.
b) estacbes elevatorias e linhas de recalque:

- apresentar o pré-dimensionamento completo das estacdes elevatdrias e respectivas
linhas de recalque, justificando localizagdo e tragado em fungéo das caracteristicas
topograficas e do uso do solo;

- apresentar a definicdo do numero e poténcia dos conjuntos motobombas (incluindo o
memorial de dimensionamento e curvas caracteristicas usadas), distancia da linha de
suprimento de energia elétrica e a tensao;

- apresentar o estudo preliminar dos transientes hidraulicos;

- apresentar estudo técnico-econémico-financeiro e de desempenho, contemplando:

. as opg¢oes de conjuntos motobombas, em todas as alternativas estudadas;
. as tubulagdes: possiveis diametros e materiais;
. os custos de obras civis, de materiais e de equipamentos para os tipos

construtivos considerados;

. o0 consumo de energia, operagdo, manutencao;

o as caracteristicas de evolugao das vazoes;

. as etapas de implantacao da unidade;

» a estimativa de custos de implantacdo e operagdo convertidos a valor
presente.

Nota: Se a estagbes elevatorias e linhas de recalque estiverem localizadas préximas a
corpos d’agua deve ser citado o NA de inundagédo e a cota para assentamento da
unidade.

c) corpo receptor:
- situar e descrever face as condi¢des urbanisticas e topograficas da cidade;

- avaliar vazdées minimas, médias e maximas (estudo hidrolégico) e condigbes de
enchente;

- a selec&o de corpos receptores do efluente sera feita considerando:
. sua capacidade, como corpo receptor;

. seus usos a jusante; Wiltor
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. as vazoes de diluicdo disponiveis;
o as cargas poluidoras existentes e previstas no mesmo;
. a capacidade de reaeracgao, entre outros.

- efetuar, em cada caso, estudo de autodepuragdo para a avaliagédo do grau de
tratamento necessario em fungao do comportamento do corpo receptor;

- construir e avaliar as curvas de deplecdo de oxigénio e da reacao da DBO para
diversas possibilidades de eficiéncia de tratamento;

- 0s efeitos de cada caso sobre o meio ambiente deverdo ser avaliados, relativamente
as possiveis classificacées do corpo receptor;

- avaliar a possibilidade de enquadrar o corpo receptor, por trechos, dentro das classes
normalizadas pela legislacédo vigente, em funcdo da racionalidade e economia do
sistema; apresentar, como informagdes minimas gerais do corpo receptor, as
seguintes:

& planta hidrografica dos possiveis corpos receptores com indicacdo dos
pontos de descarga em estudo;

. estimativa da area da bacia, vazao minima e condi¢cdes de reaeracao de
cada corpo receptor no ponto de descarga pretendido;

. analise dos atuais despejos domésticos da cidade em termos de vazao,
carga organica, solidos suspensos, coliformes, e outros;

* evolugao das vazbes médias, cargas de DBO e SS, ano a ano, para cada
corpo receptor pretendido;

o indicacbes sobre retirada da aguas a montanfe e jusante do ponto de
descarga desejado, informando as distancias e avaliando os impactos do
langamento.

- indicar usos gerais das aguas a jusante do ponto de descarga desejado.
d) tratamento:

- para o estudo e definicdo dos locais de tratamento, devem ser cotejadas todas as
possibilidades tecnicamente possiveis de serem implantadas;

- deverdo ser avaliadas as relagbes entre as caracteristicas do corpo receptor, o
volume de esgotos, a carga organica e o grau de tratamento necessario;

- para todas as alternativas a contratada devera pesquisar junto a todos os 6rgdos
atuantes na regiao, se a implantagéo da obra ndo sofrera intervengdes. a curto ou a
longo prazo, apresentando atestados; )
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- devem ser priorizados os locais mais distantes de areas residenciais.

- para o(s) local(is) da(s) ETE(s) e elevatérias devera(ao) constar o(s) nome(s) do(s)
proprietario(s), tipo e porte das construgbes atuais. com vistas a futuras
desapropriacoes;

- em caso de implantagdo proximo a corpos d’agua, devera ser definido NA inundagéo
e cota para assentamento das unidades;

- quanto aos processos de tratamento de esgotos, deverac também ser consideradas
tecnologias inovadoras, como as desenvolvidas com a finalidade de economia, que
deverao ter seu desempenho técnico eficientemente comprovado;

- devem ser analisadas as condigbes de acesso a ETE;

- deve ser realizada reunido onde participem representantes da Prefeitura Municipal, da
COPASA MG (projeto, obra e operagao) e da contratada para definicao dos locais em
que se prevé a implantagdo das obras necessarias (ETE, elevatérias, e outros). O
resultado da reunido devera ser transcrito numa ata assinada por todos os
participantes;

- devera ser apresentado ao 6rgéo responsavel pelo licenciamento ambiental todas as
alternativas, sento tal reunido registrada em ATA.

e) etapas de construgao:

- deveréo ser determinados os periodos 6timos das etapas de implantacdo de unidades
com modulagdes de unidades de maior porte (elevatorias, ETE, e outros.) e a
etapalizacao de obras de implantagcdo de redes coletoras para todo o periodo de
projeto;

- deverao ater-se, principalmente, a fatores econdmico-financeiros, além da
consideracao de outros fatores, tais como:

o o crescimento da demanda da area de projeto;
o os fatores fisicos como as caracteristicas topograficas e geolégicas;
« as obras complementares ao sistema de esgotamento sanitario, como

elevatodrias de reversao, emissarios extensos e travessias;

. as obras complementares de responsabilidade de terceiros, como
drenagem, urbanizagao de fundo de vales, avenidas sanitarias e outros;

. os fatores operacionais.

- no caso da rede coletora, a implantagcéo imediata devera restringir-se ao atendimento

das regibes da cidade com densidade demografica justificavel, na época i%elaboragao

do projeto. i v Forreira
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f) orcamento preliminar:

- devera ser estimado o custo das obras, da operagdo e de impactos ambientais
decorrentes de perda de processo e/ou desastre ambiental, de acordo com a
sistematica da COPASA MG, apresentando metodologia e memoria de calculo de
quantitativos;

- admite-se a utilizacao de fungdes de custos para unidades do sistema analogas,
desde que de comprovada eficiéncia, devendo ser citada a fonte e a forma de
obtencdo. Essas fungdes somente serdo aceitas se determinadas para as condigdes
brasileiras, considerando-se efeitos regionais e locais;

- os orgcamentos preliminares, deveréo, preferencialmente, ser elaborados durante o
trabalho, através de um pré-dimensionamento das unidades do sistema e por consulta
aos fornecedores de equipamentos;

- deverao ser obedecidos os critérios das Normas da Caixa Econdémica Federal que
prevéem a divisdo em materiais hidraulicos e servicos, por unidade do sistema. O
cuidado na prescricao desses dados deve-se ao fato de que a escolha da alternativa
6tima estara baseada em estudos econémicos, e a parcela dos custos de capital, de
influéncia primordial nos custos anuais, estarao apoiadas nesses dados;

- 0 custo das areas a desapropriar devera ser levantado criteriosamente, através de
consultas a prefeitura municipal, aos 6rgaos locais, as imobiliarias e outros;

- caso necessario, deverao ser pesquisadas jazidas para obras de terras, bem como
bota-fora e empréstimo de material, considerando-se, sempre, as distancias de
transporte e custos de areas a desapropriar;

- 0s pregos unitarios dos servicos deverao ser os da planilha da COPASA,
apresentando-se, juntamente, as composi¢des que venham a ser necessarias;

- 0s custos operacionais relativos a operagédo e manutencao dos sistemas deverao ser
avaliados;

- 0s custos de extensao de energia elétrica e de rede de abastecimento de agua.
g) estudo econdémico-financeiro:

- devera ser elaborado estudo econdémico-financeiro das alternativas de projeto, com
base na estimativa dos custos de implantacao e operacao convertidos a valor presente;

- a principal caracteristica da avaliagéo objetiva das alternatives de projeto devera ser a
definicdo da alternativa mais eficiente nos aspectos econémico e financeiro, uma vez
que todas elas sao viaveis tecnicamente.
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Nota: Esse critério € valido, ndo s6 na avaliagdo da melhor alternativa global de
projeto, mas em todos os estagios de estudo, tais como composi¢cdo de uma unidade
do sistema (ETE, sistema de recalque, etc.), previsao de etapas ou estagiamento de
obras.

7.4 Escolha da alternativa 6tima de projeto
7.4.1 O estudo econdmico-financeiro definira a alternativa étima de projeto.

7.4.2 Devera ser elaborada uma descricdo completa, quanto aos aspectos técnicos e
operacionais da solugcao o6tima. Serdo colocados, comentados e avaliados todos os
aspectos particulares da solug&o, no tempo e no espaco de projeto.

7.4.3 Para essa alternativa devera ser elaborado o cronograma fisico-financeiro para
execucgao das obras.

7.5 Avaliagao de indices e valores

7.5.1 Com o objetivo de condensar os elementos que possam servir para estudos
estatisticos e ao planejamento de novos sistemas, deve-se apresentar em formato de
tabelas ou quadros, um demonstrativo condensado com:

a) valores definidores da alternativa;

b) indices e taxas que representem custos totais e por unidades;

c) indices fisicos, valores por etapas, extensao de rede e por habitante;
d) numero de ligagbes por metro de rede;

e) custo de tratamento por habitante;

f) poténcia instalada por habitante, e outros.

7.6 Estimativa dos servigos necessarios a elaboragao do projeto

7.6.1 Para a alternativa 6tima de projeto, apresentar estimativa de servicos necessarios a
elaboragéo do projeto de engenharia, na forma de planilha, com a indicacdo de todos os
servigcos, com estimativas de quantitativos e custos unitarios e totais.

7.6.2 Essa estimativa devera apresentar a especificagdo dos seguintes servicos:
a) levantamentos topograficos;
b) levantamentos geotécnicos;

c) projeto hidraulico de todas as unidades componentes do sistema: redes coletoras,
interceptores, emissarios, obras especiais (travessias, sifées e outros), estagoes
elevatorias e estagdes de tratamento; \

\
d) projeto elétrico e/ou automacao; %

953 | R < [ ) ;";"7;'!
Wilton JOS® F. Ferreira

DTE/S )T /1 DVDT




NORMA TECNICA | N T.233/1
Subst.: T.233/0

COPASA CONGRpgaD e Sisemas Aprov.: 22/05/18

de Esgotamento Sanitario Pag.: 19/20

e) projeto estrutural/executivo;
f) estudos ambientais;
g) orcamentos.

Notas: 1 - Estudar a viabilidade de efetuar mapeamentos aerofotogramétricos ao inves
de topograficos, apresentando estimativa de custos dos mesmos.

2 - Usar precos vigentes na COPASA MG e no Estado de Minas Gerais.

8 Condigoes especificas para apresentacao do estudo de concepgao
8.1 Memorial descritivo e memoéria de calculo

8.1.1Devera conter os calculos, estudos e desenhos elaborados para obtencdo das
definicdes, em todas as suas fases.

Nota: Este memorial devera ser preferencialmente digitado. Se houverem partes
manuscritas, estas deverao ser apresentadas com letra legivel.

8.2 Desenhos

8.2.1 Apresentar plantas e perfis de interceptores, emissarios, travessias e linhas de
recalque, além de plantas, secdes e detalhes das estacdes elevatorias e de tratamento.

8.2.20s desenhos deverdo ter nivel de detalhamento suficiente a8 adequada avaliagéo
econdémico-financeira.

8.2.3 As alternativas deverdo ter seus esquemas gerais apresentados nas plantas
topograficas, em escala 1:10.000 e/ou 1:20.000.

8.2.4 As plantas deverdao ser desenhadas observando-se o mesmo sistema de
coordenadas das plantas aerofotogramétricas, sendo a malha de coordenadas
verdadeiras indicada em todas as plantas (Datum SAD 69 e Meridiano Central, conforme
NBR 13133).

8.3 Orgcamento

8.3.1 Devera ser apresentado de acordo com a sistematica da COPASA MG, incluindo
metodologia, memoria de calculo e cotagdo documentadas de precos.

8.4 Entrega final

8.4.10 estudo de concepgdo devera ser entregue em original e mais trés vias,
devidamente encadernadas. Entregar em meio digital (disquetes, CD’s e outros) as
modelagens, as memoérias de calculo, desenhos e outros. :

124 < r»\.--‘yhr
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9 Disposi¢coes Finais

9.1 As responsabilidades e obrigacdes que competem a CONTRATADA e a COPASA
MG, bem como as especificagbes particulares, devem estar acordadas no Contrato do
projeto.

9.2 Cabe as areas de projetos e as demais areas usuarias o0 acompanhamento da
aplicacao desta Norma.

9.3 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposi¢cdoes em
contrario.

9.4 Esta Norma, como qualquer outra, € um documento dinamico, podendo ser alterada
ou ampliada sempre que necessario. Sugestdes e comentarios devem ser enviados a
Divisdo de Cooperagéo Técnica e Desenvolvimento Tecnoldgico - DVDT.

9.5 Coordenador da equipe de revisdo desta Norma:

Identificacao Organizacional

- - - - — Nome do Responsavel
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito

DTE SPDT DVDT Frank Deschamp Lamas

9.6 Responsaveis pela aprovagéo:

Identificagao Organizacional
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito .

Nomes dos Responsaveis

DTE SPDT DVDT %&““*;””
Wilton Jfisé Fonseca Ferreira
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DTE SPDT - c::E%L-;;&:>

Patricia Rezende de Castro




