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1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as diretrizes e estabelece os procedimentos a serem observados para a
perfeita execucdo dos servicos de demolicdo e recomposicdo de pavimentos, abertura e
reaterro de valas.

1.2 Aplica-se a todas as Unidades Organizacionais da empresa e seus prestadores de
servicos, cujas atividades estejam relacionadas a demolicdo e recomposicao de pavimentos,
escavacao e reaterro de valas.

2 Referéncias

2.1 Na aplicagdo desta Norma sera necessario consultar a Ultima edicdo em vigor.
Do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE

NR — 18 - Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo;

NR — 33 - Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados;

NR — 35 - Trabalho em Altura.

ABNT:

NBR 6.457 - Amostras de solo - Preparacdo para ensaios de compactacdo e ensaios de
caracterizacgao;

NBR 6.490 - Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacdo de ocorréncia de
rochas;

NBR 6.491 - Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacéo de pedregulho e areia;
NBR 7.182 - Solo - Ensaio de compactacéo;

NBR 7.193 - Execucéo de pavimentos de alvenaria poliédrica;

NBR 9.061 - Seguranca de escavacéo a céu aberto;

NBR 12.102 - Solo - Controle de compactagéo pelo método Hilf;

NBR 12.266 - Projeto e execucéo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto
ou drenagem urbana.

Da Prefeitura de Belo Horizonte - Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital -
SUDECAP:

Manual Pratico Operacdes Tapa - Buracos - Janeiro de 1999.
Das Prefeituras Municipais:

Cdbdigo de Postura do Municipio.
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Do IPHAN - Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional

Decreto-lei n° 25, de 30 de novembro de 1937,

Lei n® 3.924, de 26 de julho de 1961,

Portaria n° 07, de 01 de dezembro de 1988.

Da Copasa:

T.014/ - Escoramento de Valas;

T.098/_ - Diretrizes para Sinalizacdo de Obras e Servicos em Vias Publicas.

2.2 Cada referéncia citada neste texto devera ser observada sua edicdo em vigor.
3 Defini¢cdes

Para os efeitos desta Norma, foram adotadas as definicbes 3.1 a 3.3.
3.1 Calcada portuguesa

Tipo de revestimento de passeio executado com fragmentos de pedra, de formato irregular,
porém com uma face lisa, assentada sobre colchdo de cimento/areia grossa, na proporcao 1:3
e espessura de 3,00 a 5,00 cm.

3.2 Imprimagao

Pelicula betuminosa destinada a preparar e proteger a base do revestimento.

3.3 Pintura de ligagao

Pelicula betuminosa destinada a garantia da aderéncia do concreto asfaltico a base ja
imprimada.

4 Condicdes Gerais

Esta Norma aplica-se aos trabalhos realizados em locais onde se deseja implantar, ampliar,
remanejar ou reparar redes de 4gua ou esgoto, considerando-se os diametros determinados
pela NBR 12266, da ABNT e profundidade maxima até 6,00 m, conforme apresentado no Anexo
desta Norma.

4.1 Acima desses limites, a fiscalizag&o juntamente com a Area de Seguranca do Trabalho
da COPASA devera definir os critérios de execug¢ao dos servigos.

4.2 Para a execucdo de obras ou servicos em Cidades Historias e/ou locais com
Monumentos Arqueoldgicos ou Pré-histéricos, a Contratada, juntamente com a Copasa, através
da Area Operacional responsavel pelo Municipio ou a Fiscalizacdo, deve contatar o IPHAN,
para notificacdo prévia dos trabalhos a serem realizados e acordar a sistematica de atuacao
conjunta.
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4.2.1 Os Gerentes operacionais, as Contratadas, os Fiscais de obras e servigos e os demais
Técnicos envolvidos com os trabalhos, devem estar cientes do cumprimento das deliberacfes
das legislacdes do IPHAN, principalmente, o Decreto-lei n® 25, a Lei n°® 3924 e a Portaria n°® 07.

4.3 Nas areas publicas abrangidas pela construcdo das obras, devem ser adotadas as
providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as pessoas e veiculos, e facilitar o
transito local de veiculos e pedestres.

4.3.1 Deverd ser realizada a cobertura do PV, através de chapas metélicas, até que ocorra a
cura do concreto, sempre que a fiscalizacdo considerar necessario.

4.4 Esta Norma deve atender ao disposto na NR 18, do MTE, principalmente ao item 18.7,
e ao descrito na Norma Técnica T.014/_, da Copasa.

4.5 O engenheiro fiscal deve observar a necessidade de aplicacdo das Normas
Regulamentadoras NR 33 e NR 35, do MTE, nos servigos descritos nesta Norma.

4.6 As obras devem ser sinalizadas conforme Norma Técnica T.098/ _, da Copasa.
4.7 Qualquer davida, divergéncia ou incoeréncia observada pela contratada devera ser
esclarecida junto a fiscalizacdo da Copasa.

5 Condicbes especificas

5.1 Demolicdo do pavimento

5.1.1 Antes de qualquer obra em ruas pavimentadas ou em passeios, 0 responsavel pelo
servico devera tomar conhecimento prévio da natureza das obras, de modo a providenciar o
que for necessario para sua conclusao, atendendo aos prazos estabelecidos pela contratante.

5.1.1.1 A demolicdo de pavimentos em Cidades Histdricas e/ou locais com Monumentos
Arqueoldgicos ou Pré-histéricos deve atender ao disposto no item 4.2 desta Norma,
principalmente, no que se refere o Artigo 17 do Decreto-Lei n° 25 do IPHAN: “As coisas
tombadas ndo poderdo, em caso nenhum, ser destruidas, demolidas ou mutiladas, nem, sem
prévia autorizacdo especial do Servico do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional, ser
reparadas, pintadas ou restauradas, sob pena de multa de cinquenta por cento do dano
causado.”

5.1.2 A largura de demolicdo do pavimento sera:
a) asfalto = largura da vala + 10,00 cm, sendo 5,00 cm para cada lado;
b) poliedro e/ou articulado = largura da vala + 30,00 cm, sendo 15,00 cm para cada lado;
C) passeios cimentados = largura da vala;
d) asfalto + poliedro = largura da vala + 30,00 cm, sendo 15,00 cm para cada lado.

5.1.3 A demolicdo do pavimento deve ser efetuada manualmente ou através de
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equipamentos, de acordo com a natureza dos pavimentos existentes, e com o descrito a seguir:

a) Quando asfalto ou concreto, utilizar equipamentos mecéanicos, dando preferéncia a serra
clipper, e em casos extremos, 0 martelete, observando-se, sempre as limitacbes do
equipamento;

b) Para passeios de cimento, revestidos com ceramica, ladrilhos ou pedras, deve-se utilizar
uma serra adequada para acertar a abertura do local.

Notas:
1) N&o sera permitida a remoc¢ao de pavimentos pela cacamba da retroescavadeira.

2) A utilizacéo de outros equipamentos para demolicdo de pavimento sé sera permitida com
a autorizacao da fiscalizacdo da Copasa.

5.2 Escavacao

5.2.1 A escavacdo da vala deve ser iniciada, somente apés o levantamento das possiveis
interferéncias existentes no terreno.

5.2.2 Quando na escavacao de vala houver descoberta fortuita de quaisquer elementos de
interesse Argueoldgico ou Pré-histdrico, Artistico ou Numismatico, devera ser imediatamente
comunicada ao IPHAN, de acordo com o Artigo 18 da Lei n° 3924 do referido Instituto.

5.2.2.1 A Copasa e/ou Terceiros, contratados, devem, imediatamente, paralisar a obra ou
servico e se responsabilizar pela conservacdo proviséria da coisa descoberta, até o
pronunciamento e deliberagdo do IPHAN.

5.2.3 As valas devem ser escavadas segundo alinhamento e cotas indicadas no projeto.

5.2.4 Alargura da vala deve ser mantida constante, em toda sua extenséo, de modo a obter-
se uma superficie uniforme em projecdo horizontal, a qual deve ser compativel com a largura
do compactador a ser utilizado.

5.2.4.1 Para evitar a ruptura lateral do maci¢o escavado, as paredes da vala devem apresentar
as superficies regulares, de modo que a diferenca entre a saliéncia e a reentrancia mais
acentuada, seja inferior a 10,00 cm.

5.2.5 A largura das valas para obras de agua e esgoto devem atender ao disposto nas
Tabelas 1 e 2, apresentadas no Anexo desta Norma.

5.2.6 No caso de escavagdo mecanica, essa, deve se aproximar do greide da geratriz inferior
da tubulacdo, sendo o nivelamento do fundo da vala feito manualmente.

5.2.7 A escavacado em terrenos rochosos que necessitem do uso de explosivos sera objeto de
projeto especial.

5.2.8 As escavag0Oes sob ferrovias, rodovias ou em faixa de dominio de concessionarias de
servico publico ou privado, s6 poderdo ser executadas se cumpridas as exigéncias e
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formalidades dos Org&os e Empresas competentes.

5.2.9 Na hip6tese de novos processos construtivos que permitam a reducdo da largura da
vala, sem comprometimento do grau de compactacao do reaterro da vala, essa solugdo podera
ser adotada mediante estudo e com a aprovacao prévia da fiscalizacdo da Copasa.

5.3 Materiais oriundos das escavacdes das valas

5.3.1 Para evitar o acumulo de material e facilitar o trafego de veiculos e pedestres, as
atividades de escavacao, assentamento da tubulacdo e reaterro, devem ser subsequentes,
salvo, quando houver necessidade determinada pela fiscalizag&o e autorizada pela Copasa.

5.3.2 O material resultante da escavacao, que nao puder ser reaproveitado, a critério da
fiscalizacdo da Copasa, devera, em tempo habil, ser removido para local indicado pela
Prefeitura Municipal.

5.3.3 O material de reaproveitamento deve ser depositado, provisoriamente, de um sé lado da
vala, sempre que possivel.

5.3.3.1 O material resultante da escavacao deve ser depositado a uma distancia minima da
borda da vala correspondente a metade da profundidade da vala (> H/2), limitada a um valor
minimo de 1,00m da borda. Quando ndo houver possibilidade de obedecer a distancia minima,
o material deve ser removido do local.

5.3.4 Em casos especiais, quando o material for adequado ao reaterro, mas nao puder ser
estocado ao longo da vala, ele devera ser transportado para areas de estoque e conservacao,
até o momento do reaterro.

5.3.5 Em casos especiais e a critério da fiscalizacdo, o material escavado deve ser totalmente
confinado em cacambas, caixotes ou sacos plasticos, independentemente de seu
reaproveitamento ou nao.

5.3.6 Deve ser removido do material a ser reaproveitado:

a) 0S restos vegetais e animais;

b) os elementos grosseiros (minerais ou ndo), com dimensdes superiores a 3cm;
C) os solos turfosos (grande porcentagem de particulas fibrosas);

d) 0s solos excessivamente organicos;

e) as argilas muito gordas (untuosas ao tato);

f) 0s siltes muito expansivos.

5.3.7 O material proveniente das escavac¢des pode ser classificado segundo sua natureza:

a) material de primeira categoria: material suscetivel de ser escavado com equipamento
de terraplenagem, como exemplo, escavadeiras dotadas de cagambas; situa-se nessa
categoria:
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— terra em geral;
- picarra ou argila;
- rocha em adiantado estado de decomposicéo;
- seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 15cm.
b) material de segunda categoria: material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior

a do granito, susceptivel de ser extraido com o emprego de equipamento de terraplenagem
apropriado ou com uso combinado de explosivos e rompedores pneumaticos, elétricos ou
hidraulicos; situa-se nessa categoria:

- blocos de rocha de volume inferior a 0,50m3;

- matacoes;

- pedras de diametro médio superior a 15,00 cm;
- rochas compactas em decomposicao.

C) material de terceira categoria: material com resisténcia a penetracdo mecanica igual ou
superior a do granito, continuo ou em blocos de volume superior a 0,50 m3, suscetivel de ser
extraido somente com emprego de explosivos ou outros processos especiais de desmonte;

- a utilizacdo de explosivos necessita de um projeto com acompanhamento e autorizagcao
da Copasa, elaborado por firma autorizada, a ser aprovado pela Copasa, bem como pelos
Orgéos competentes.

5.4  Drenagem e esgotamento de valas

5.4.1 Se a escavacdo atingir o lencol d'agua, fato que pode criar obstaculos a perfeita
execucao da obra, deve ser executado um dreno de brita 2 ou 3, com as dimensdes minimas
de 60,00 x 20,00 cm, ou utilizando manilha furada ou porosa, com juntas secas, em diametro e
linhas dimensionadas conforme vazao a ser drenada, também envolvidas pela brita.

5.4.2 Devem ser abertas valetas laterais para o langcamento das aguas drenadas em pontos
adequados para recebé-las, ou executadas cavas de succao para serem utilizadas para o
esgotamento das vazdes drenadas.

5.4.3 Adrenagem da vala deve ser feita de modo a impedir que a 4gua corra em tubos recém
assentados, lavando a argamassa de cimento e areia, quando forem empregados tubos com
esse tipo de junta, a critério da fiscalizacao.

5.4.4 A utlizacdo da rede de esgoto a jusante para receber as aguas provenientes dos
drenos, durante o periodo da obra, devera ser autorizada pela fiscalizagéo.

5.4.5 Sobre o colchdo drenante deve ser colocada uma manta de bidim, ou outro geotéxtil
equivalente, a critério da fiscalizacdo, a fim de se evitar sua colmatacdo, para que o terreno
figue drenado durante a execuc¢ao de todos 0s servigos subsequentes.
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5.4.5.1 ApOs a execucao desses servicos, inclusive das ligacdes domiciliares, se for o caso, 0s
drenos devem ser tamponados, para que o terreno restabeleca as suas condi¢des iniciais de
saturacdo, de modo que as infraestruturas adjacentes ndo sofram alteracdes, e ndo causem
danos as casas ou as estruturas vizinhas.

5.4.5.2 Em casos excepcionais pode ser executado o rebaixamento do lencol d'agua com a
utilizacao de ponteiras filtrantes, definido em projeto especifico.

5.4.6 Quando a drenagem for feita por meio de bombas, a &gua retirada deve ser
encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou para a vala mais proxima, atraves de condutos
apropriados, para evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

55 Escoramento

5.5.1 Toda vala com profundidade igual ou superior a 1,25 m, deve ser obrigatoriamente
escorada e atender ao disposto na Norma Técnica T.014/_, da Copasa.

5.5.2 Caso ocorra necessidade de escoramento especial em fungéo do tipo de terreno e/ou
profundidade excessiva, deve ser realizado o célculo e o dimensionamento do escoramento, 0
qual deve ser analisado e aprovado pela fiscalizagdo da Copasa.

5.5.3 O processo de retirada de escoramento deve ser gradativo, a medida que for sendo
executado o reaterro da vala.

5.6 Reaterro de valas

5.6.1 As valas devem ser reaterradas, na cronologia de execucao dos servicos, utilizando-se
material granular ou outro material, desde que a fiscalizacdo da Copasa esteja de acordo.

Nota: A vala ndo deve ficar aberta, a ndo ser por motivo justificado e aceito pela fiscalizacéo.

5.6.2 O reaterro deve ser iniciado logo que possivel, com o cuidado necessario para ndo
haver deslocamento da tubulag&o e esfor¢os adicionais.

5.6.3 Antes de se iniciar a execucao do reaterro, deve ser observada a perfeita estanqueidade
do reparo efetuado, bem como a protecao inicial da tubulacéo, feita até 20,00 cm acima da
geratriz superior da tubulacao.

5.6.4 Na execucdo do reaterro deve ser utilizado, preferencialmente, o proprio material da
escavacao.

Nota: Havendo necessidade e a critério da fiscalizacdo, o material devera ser substituido.

5.6.5 Os materiais para o reaterro devem apresentar, necessariamente, as seguintes
caracteristicas:

a) Auséncia de pedras, de vegetacado e de corpos com diametro superior a 3,00 cm;
b) Baixa compressibilidade (pequena diminuicdo de volume dos solos sob a acao de
cargas);
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C) Boa capacidade de suporte.

5.6.6 Devem ser observados 0s seguintes procedimentos para o reaterro das valas:

a) Considerar na execucao do reaterro, a protecao inicial da tubulagéo;

b) Iniciar o reaterro logo que possivel, com o cuidado necessario para ndo provocar
deslocamento lateral da tubulacao;

c) Colocar o material, alternadamente, nos lados da tubulagcdo, em camadas que podem
variar de 5,00 cm até o méaximo de 10,00 cm;

d) Empregar para o reaterro, a compactacdo em camadas sucessivas de no maximo 10,00
cm, até completar 20,00 cm acima da geratriz superior da tubulacéo;

e) Na&ao permitir o trafego de pessoas sobre a tubulacdo antes de atingir uma altura de 20,00
cm de aterro da geratriz superior do tubo;

f) No aterro, a partir da segunda camada, deve ser executada a compactacdo mecanica
adequada;

g) As camadas, na compactacdo mecanica, devem ter altura maxima igual aquela que o
equipamento possa compactar, conforme recomendac¢des do fabricante;

h) A compactacdo mecanica deve ser iniciada no centro da vala e em direcdo as laterais, a
fim de que o material seja comprimido contra o talude da vala (local de mais dificil compactacao);

) O aterro sera compactado mecanicamente através de equipamentos vibratérios ou de
equipamentos de acdo dinamica,

)] Os equipamentos vibratorios sdo recomendados para solos granulares pouco coesivos,
tais como: areia, pedra britada, escéria, minério pouco plastico, cascalho arenoso, saibro
aspero, entre outros;

K) Os equipamentos de agdo dindmica sdo recomendados para solos finos mais coesivos,
como o silte, ou para solos granulares com matriz coesiva, como cascalhos silte argilosos,
mineérios plasticos, e outros;

l) A reconstituicdo do corpo do reaterro atingira a cota da base do pavimento a reconstruir;

m) Devem ser executados, previamente, todos os ensaios, conforme estabelecido no item 6
- Controle Tecnoldgico, desta Norma.

5.6.7 No caso de ligacOes prediais, cuidados especiais devem ser tomados para evitar
esforcos adicionais no selim, e no entorno do PL, devendo-se compactar com soquete manual
apropriado e em camadas, de, no maximo, 10,00 cm de altura.

5.6.8 Excepcionalmente, serdo aceitos materiais granulares (ndo coesivos), a critério da
Copasa e apo0s a protecdao inicial da tubulacéo, tais como:

a) pedregulho natural arenoso;
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b) areia, cascalho rolado;

c) brita de boa qualidade;

d) finos de minério de ferro.

5.6.9 Nos casos de reaterro com material granular (areia e cascalho rolado), exige-se 0 uso
da agua para seu adensamento.

5.6.9.1 A quantidade de agua sera a suficiente para preencher os vazios do material granular,
evitando-se que a agua em excesso venha a escorrer, alterando as condi¢ces de suporte do
solo subjacente aos tubos.

5.6.9.2 Pode ser utilizado, opcionalmente, para complementar o procedimento de
adensamento, equipamentos vibratorios.

5.6.10 Na eventualidade de ser encontrado na area algum poco ou fossa sanitaria em desuso,
devera ser providenciado o seu enchimento, preferencialmente com material granular ou, na
falta, com terra limpa.

Nota: No caso de fossas, devem ser removidos 0s despejos organicos existentes, antes do
inicio do reaterro.

5.7 Recomposicdo de pavimentos: pista e passeios
5.7.1 Pavimento asfaltico
5.7.1.1 Recomposicao de base:

a) A recomposicdo da base sera, sempre que possivel idéntica a da base original
(espessura e tipo de material), ndo sendo, entretanto, admitida espessura inferior a 20,00 cm;

b) A base deve ficar nivelada e abaixo do revestimento primitivo o suficiente para permitir
o perfeito acabamento quando da recomposi¢cao do revestimento;

C) sdo aceitos para a recomposicao das bases:

- minério de ferro;

- brita graduada;

- bica corrida;

- outros materiais disponiveis na regido, a critério da fiscalizacao.

d) 0S materiais para recomposicdo devem apresentar-se livres de pedras, de vegetacédo e
qualquer corpo estranho;

e) a compactacao deve ser executada com equipamento mecéanico apropriado;

f) as camadas da base devem apresentar CBR (indice Suporte Califérnia — ensaio de
avaliacao da resisténcia dos solos), superior a 60.
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5.7.1.2 Imprimacéo e pintura de ligagéo:

57.1.21 A imprimacao deve ser executada apds o acabamento da base, de acordo com o
Cadigo de Postura do Municipio e demais Orgéos Estaduais (DER ou outros) e Federais (DNIT,
IPHAN ou outros), com ligante apropriado, tomando-se os seguintes cuidados:

a) verificar se a superficie de aplicacdo estd bem acabada;
b) verificar se a compactacao da base foi bem executada,;
C) verificar se existem as condigcBes necessérias para execu¢do de uma junta bem feita

entre 0 Novo e o0 antigo pavimento;

d) varrer, previamente, a superficie de aplicacao;

e) espalhar a emulsdo betuminosa em toda a area, de forma uniforme e na quantidade
necessaria;

f) somente executar a imprimagao quando a temperatura ambiente for igual ou superior a

10°C, quando néo estiver chovendo, ndo houver ameaca de chuva iminente e quando a base
nao estiver molhada.

5.71.2.2 A pintura de ligacdo deve ser executada ap6s a imprimacéo, de acordo com o
Cadigo de Postura do Municipio e demais Orgéos Estaduais (DER ou outros) e Federais (DNIT,
IPHAN ou outros), com ligante apropriado, a critério da fiscalizacdo, tomando-se 0s seguintes
cuidados:

a) varrer, previamente, a superficie de aplicacao;
b) somente executar a pintura de ligagdo no momento que antecede o asfaltamento.
C) somente executar a pintura de ligacdo quando a temperatura ambiente for igual ou

superior a 10°C, quando néo estiver chovendo e ndo houver ameaca de chuva iminente;

d) executar a pintura no fundo e nas paredes verticais da area recortada, utilizando
emulséo asféltica apropriada pura ou diluida, a critério da fiscalizacao;

e) a pintura deve cobrir toda a area que vai receber a massa asfaltica, de forma uniforme,
sem se acumular em pogas;

f) estender a pintura de ligacdo por 10,00 cm sobre o pavimento existente, isto €, para
cada lado do recorte;

Q) a emulsdo deve ser transportada e utilizada com o maximo zelo, a fim de evitar que se
suje o passeio, 0 meio-fio, a rampa de garagem entre outros.

5.7.1.3 Recomposicéo do revestimento:

5.71.3.1 A recomposicédo do revestimento do pavimento asfaltico deve ser executada apos
a pintura de ligagdo, de acordo com o Codigo de Postura do Municipio e demais Org&os
Estaduais (DER ou outros) e Federais (DNIT, IPHAN ou outros), a critério da fiscalizagéo.
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5.7.1.3.2 No caso em que n&o houver exigéncias de Orgdos Competentes, adotar, para a
recomposi¢cdo do pavimento asfaltico, os seguintes procedimentos e cuidados:

a) ter a mesma espessura do pavimento original, porém, nao ficar aquém da minima de
3,50 cm ou ultrapassar a espessura de 10,00 cm, quando acabada,;

b) preencher o local com CBUQ — Faixa C, na temperatura entre 110°C e 177°C, ou PMF
de graduacéo densa na temperatura ambiente;

C) o preenchimento deve ser cuidadoso e ser iniciado 5 (cinco) minutos apés a execucao
da pintura de ligacéo;

d) colocar a massa asfaltica em camadas de, no maximo, 5,00 cm de espessura. Quando
a espessura do recorte for inferior a este valor, deve-se nivelar ao pavimento existente, e quando
a espessura for superior, deve-se nivelar abaixo do pavimento existente;

e) espalhar a massa asfaltica, utilizando o rastelo;
f) preencher todo o espaco formado pelo recorte;
Q) executar a primeira compactacdo com 4 (quatro) passadas, com compactador

adequado, a critério da fiscalizacao;

h) aplicar uma nova camada de massa, nivelando ao pavimento existente e atingindo toda
a area pintada, ou seja, 10,00 cm externos a area recortada, de forma a melhorar a aderéncia,
evitando-se, contudo a criacéo de ressaltos.

) regar a massa com um pouco de agua sem formar pocgas, para proporcionar um
acabamento liso apds a compactacao final;

)] repetir o procedimento da execuc¢ao da primeira compactacao, letra g) desse item da
Norma, sendo que, quando aplicado o CBUQ, na 42 (quarta) passada, o acabamento deve ficar
liso e na aplicacdo do PMF, promover somente 2 (duas) passadas na camada final para evitar
a desagregacao da massa asfaltica.

Notas:

1) Caso o acabamento ainda apresente locais com britas ou granulados ndo agregados,
aparentemente soltos, espalhar sobre o local mais 1,00 cm de massa asféltica e com a utilizagéo
do rastelo retirar o material granulado, e em seguida repetir os procedimentos apresentados
nas letras i) e j) desse item da Norma.

2) Atencao especial deve ser dada na compactacdo da camada na juncdo da massa nova com
0 pavimento existente, evitando deixar aberturas que permitam a penetracéo de agua.

3) A compactacao deve ser efetuada das bordas para a parte interna da area tratada e devera
persistir até a auséncia das marcas no revestimento.
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4) A compactacdo deve ser executada em faixas da largura do compactador, e se processar,
de tal maneira, que uma passada recubra a metade da passada anterior.

5) Nos trechos de comprimento superior a 20,00 (vinte) m e 3,00 (trés) m de largura €&
recomendavel utilizar compactador de maior poténcia, a critério da fiscalizacao.

5.7.1.3.3 A abertura da via publica ao trafego somente se verificara, 2 (duas) horas apoés a
conclusdo da compactacdo do revestimento de concreto asfaltico, ap6s a completa cura do
concreto betuminoso, a ndo ser em casos especiais, autorizados pela fiscalizagéo.

5.7.1.4 Os procedimentos de pintura de ligacao e recomposi¢éo do revestimento asfaltico foram
complementados com os critérios adotados pelo Manual Pratico Operacdes Tapa - Buracos da
SUDECAP.

5.7.2 Pavimento poliédrico
5.7.2.1 Recomposicao da base:

a) Deve ser feita com minério de ferro, na mesma espessura da base do pavimento
original, observando-se que a espessura minima néo pode ser inferior a 10,00 cm;

b) A recomposicao deve ficar nivelada e abaixo do pavimento primitivo o suficiente para o
perfeito acabamento quando da recomposicao do revestimento.

5.7.2.2 Recomposicao do revestimento:

a) A recomposicdo do calcamento poliédrico (pé-de-moleque) deve ser constituida de
pedras irregulares, provenientes da demolicdo e de material complementar, caso necessario,
colocadas justapostas e cravadas de topo por percussao;

b) Dever ser observado o intertravamento com as laterais do pavimento primitivo, visando
ao perfeito acabamento e a adequada amarracdo do calcamento;

C) A compactacdo final deve ser feita com equipamento apropriado e a critério da
fiscalizagéo da Copasa;

d) Para a recomposicéo deve ser observada a NBR 7193, da ABNT.
5.7.3 Pavimento em paralelepipedo
5.7.3.1 Recomposicao da base:

a) Deve ser feita com areia (“‘colchdo” ou “leito”) na mesma espessura da base do
pavimento original, espessura minima de 8,00 cm;

b) A recomposicéao deve ficar nivelada e abaixo do pavimento primitivo o suficiente para o
perfeito acabamento quando da recomposicao do revestimento.

5.7.3.2 Recomposicao do revestimento:

a) A recomposicdo do calcamento paralelepipedo deve ser constituida de pedras
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provenientes da demolicdo e de material complementar, caso necessario, colocadas
justapostas e cravadas de topo por percussao;

b) Dever ser observado o intertravamento com as laterais do pavimento primitivo, visando
ao perfeito acabamento e a adequada amarracdo do calcamento;

C) a compactacdo final deve ser feita com equipamento apropriado e a critério da
fiscalizacdo da Copasa.

5.7.4 Recomposi¢cao em pré-moldados de concreto (blocket)
5.7.4.1 Recomposicao da base:

a) deve ser feita com areia (“‘colchdo” ou “leito”) na mesma espessura da base do
pavimento original, observando-se que a espessura minima nao pode ser inferior a 8cm;

b) a recomposicao deve ficar nivelada e abaixo do pavimento primitivo o suficiente para o
perfeito acabamento quando da recomposi¢cao do revestimento.

5.7.4.2 Recomposic¢ao do revestimento:

a) a recomposicdo em pré-moldados de concreto deve ser constituida de lajotas
articuladas provenientes da demolicdo ou material complementar, desde que fique idéntica a do
pavimento original;

b) todo material danificado deve ser substituido;

C) a compactacao final deve ser feita com equipamento apropriado e a critério da
fiscalizacdo da Copasa.

5.7.5 Calcada portuguesa
5.7.5.1 Recomposicao de base ou contra piso:

a) deve ser executado um concreto magro, traco 1:4:6, na espessura da base do piso
original, observando-se que a espessura minima nao pode ser inferior a 6,00 cm;

b) a caixa que recebera o contra piso deve ser apiloada e umedecida abundantemente
sem ocorréncia de pocas d'agua;

C) deve ser observada a reconstituicdo das juntas de dilatacdo e a cura adequada do
concreto;
d) deve ficar nivelado e abaixo do revestimento primitivo, na espessura adequada para

permitir o perfeito acabamento e nivelamento do piso acabado.
5.7.5.2 Recomposicao do revestimento:

a) sobre a base de concreto (contra piso) deve ser colocada uma camada de argamassa
seca de cimento e areia grossa, traco 1:3, com espessura de 3,00 a 5,00 cm;

b) ap6s a argamassa devem ser assentadas as pedras, obedecendo ao desenho
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existente;
C) em seguida a colocacdo das pedras, o conjunto deve ser comprimido, manual ou

mecanicamente, de tal forma que a superficie se apresente desempenada e livre de saliéncias
entre as pedras;

d) sobre a superficie, deve ser feito o rejuntamento com areia seca e cimento, traco 1:1.
Para aumentar a aderéncia, é recomendavel uma asperséo de agua sobre o revestimento;

e) a compactacao final deve ser feita com equipamento apropriado e a critério da
fiscalizacdo da Copasa, inclusive com a utilizagcédo de rolo compressor, quando necessario.

5.7.6 Pavimento cimentado
5.7.6.1 Recomposicao da base ou contra piso:

a) deve ser executado um concreto magro, traco 1:4:6, na espessura da base do piso
original, observando-se que a espessura minima nao pode ser inferior a 6,00 cm;

b) a caixa que recebera o contra piso deve ser apiloada e umedecida abundantemente
sem ocorréncia de pocas d'agua;

C) deve ser observada a reconstituicdo das juntas de dilatacdo e a cura adequada do
concreto;
d) deve ficar nivelado e abaixo do revestimento primitivo, na espessura adequada para

permitir o perfeito acabamento e nivelamento do piso acabado.
5.7.6.2 Recomposic¢ao do revestimento:

a) o revestimento final deve repetir e concordar com o piso original, devendo ser executado
com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, espessura minima de 2,00 cm;

b) ndo € admitida a execug¢do simultanea do contra piso e do piso, devendo ser observado,
para tanto, um intervalo minimo de 2 horas;

C) 0s materiais devem ser de procedéncia comprovada, sendo o cimento de fabricacéo
recente, e a agua e a areia isentas de impurezas, matérias organicas, 6leos, solos, etc. ...;

d) 0S pisos recém executados devem ser protegidos de pisoteio, com sistema eficiente de
protecao, por, no minimo, 2 dias.

5.7.7 Pavimento em piso ceramico, ladrilhos e pedras
5.7.7.1 Recomposicao da base ou contra piso:

a) deve ser executado um concreto magro, traco 1:4:6, na espessura da base do piso
original, observando-se que a espessura minima nao pode ser inferior a 6(seis)cm,;

b) a caixa que recebera o contra piso deve ser apiloada e umedecida abundantemente
sem ocorréncia de pocas d'agua;
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C) deve ser observada a reconstituicdo das juntas de dilatagdo e a cura adequada do
concreto;
d) deve ficar nivelado e abaixo do revestimento primitivo, na espessura adequada para

permitir o perfeito acabamento e nivelamento do piso acabado.
5.7.7.2 Recomposicao do revestimento:
a) pisos ceramicos e ladrilhados:

- 0s materiais devem ser de mesma especificacdo, padréo, coloracédo, dimenséo e, se
possivel, do mesmo fabricante que os do pavimento original, visando ao acabamento idéntico;

- antes da aplicacdo, os ladrilhos e os pisos ceramicos devem ser mantidos imersos em
agua limpa durante 24 horas;

- O assentamento das pecas deve levar em consideragéo a concordancia e o desenho do
piso original,

- as pecas devem ser assentadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3,
podendo ser utilizadas argamassas especiais, de boa qualidade, encontradas no mercado;

- 0 rejuntamento deve ser feito com cimento, na cor requerida, no minimo, dois dias apos
0 assentamento;

- € proibida a passagem sobre 0s pisos recém colocados, durante dois dias, podendo-se,
entretanto, permitir a passagem sobre tabuas ou passadicos.

b) pisos em pedras:

- 0s pisos executados em pedras serradas ou irregulares devem ser assentados conforme
especificado anteriormente, dispensando-se a imerséo das pegas.

5.7.8 Pavimentos ndo contemplados e/ou de Cidades Histoéricas

5.7.8.1 A recomposicdo da base ou contra piso e a recomposi¢cdo do revestimento de
pavimentos ndo contemplados nesta Norma e/ou de Cidade Historica, ou de locais com
Monumentos Arqueoldgicos ou Pré-historicos, devem ser executadas de acordo com o Cédigo
de Postura do Municipio e com os demais Orgéos Estaduais (DER ou outros) e Federais (DNIT,
IPHAN ou outros).

6 Controle de Qualidade
6.1 Reaterro de vala

6.1.1 A primeira camada (do fundo da vala até 20,00 cm acima da geratriz superior do tubo),
deve ter o controle visual.

6.1.1.1 As camadas de reaterro devem ser executadas com soquete manual.

6.1.1.2 A espessura maxima da camada solta nunca pode ser superior a 10,00 cm.
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6.1.1.3 O material de reaterro a ser utilizado deve ser o argiloso oriundo, se possivel, do
material escavado.

Nota: Cuidado especial deve ser adotado no controle do teor de umidade e no lancamento do
material de reaterro, visando a ndo danificar as juntas nem comprometer o alinhamento da
tubulacéao.

6.1.2 Nas camadas subsequentes, até o nivel do subleito, deve ser utilizado o método Hilf,
(argila sem material estranho), conforme NBR 12.102 da ABNT, ou o método frasco de areia
(qualguer material adequado), devendo o grau de compactagcdo estar de acordo com as
especificidades do servico/obra e/ou com as determinacfes do Cddigo de Postura do Municipio
ou dos Orgéos Estaduais (DER ou outros) ou Federais (DNIT, IPHAN ou outros), a critério da
fiscalizacdo da Copasa.

6.1.2.1 O reaterro deve ser executado com equipamento mecéanico de percussao, a critério da
fiscalizagdo, sendo a espessura da camada definida pela eficiéncia do equipamento, nunca
superando 20,00 cm.

6.2 Base com minério de ferro

6.2.1 A base deve ser executada, preferencialmente, com minério de ferro. Neste caso, o
controle de compactacao deve ser o determinado pelo método de ensaio do frasco de areia.

6.2.2 As caracteristicas geotécnicas do material devem apresentar em laboratério, indices
conforme definicdes do indice Suporte California, ISC, conforme segue:

CBR>60% e EXP < 0,5%
IP < 6% e LL < 25%

6.2.3 O material utilizado ndo deve conter elementos estranhos ou grosseiros (pedras,
torrdes, argila, etc.); a espessura da base deve ser igual a do pavimento original, porém nunca
inferior a 20,00 cm no caso de pavimento asfaltico e 15,00 cm em caso de pavimento poliédrico
ou paralelepipedo.

6.3 Base com outros materiais

6.3.1 Na impossibilidade de uso do minério de ferro (por exemplo, obras em periodos
chuvosos), admite-se a execugao da base com os seguintes materiais, por ordem de prioridade:

a) Bica corrida;
b) Fundo de pedreira;
C) Brita graduada;

d) Reciclado de entulho produzido em usina de beneficiamento autorizada pelo Municipio
e pela fiscalizacao.
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6.3.2 O método de ensaio e as caracteristicas geotécnicas desses materiais devem ser
idénticas as do item 6.2.2.

6.3.3 A espessura minima da camada deve ser de 20cm para pavimento asfaltico, e, de 15cm
para poliédrico ou paralelepipedo.

6.4 Abrangéncia do controle

6.4.1 O controle de compactacéo do reaterro tera a seguinte abrangéncia:

a) Redes em ruas pavimentadas:100%;

b) LigagOes prediais em ruas pavimentadas:100%;

C) Redes e ligagcdes em ruas com declividade > 15%:100%;
d) Demais casos, conforme fiscalizacdo: minimo 10%.

6.5 Condicdes adversas

6.5.1 Na falta de especificacdes técnicas adequadas para o reaterro de vala e base de
pavimentos, devem ser adotados os métodos determinados na NBR 6457 e na NBR 7182, da
ABNT, além das determina¢fes do DNIT, do DNER, do IPHAN, da Prefeitura Municipal local
e/ou outro Org&o, no que couber.

7 Disposicdes finais

7.1. Acompanha esta Norma os Anexos A e B - Largura das valas, composto pelas Tabelas
1 e 2, respectivamente.

7.2. Cabe as areas de Projetos, Obras, Operacdes e Seguranca do Trabalho e as demais
areas afins, o acompanhamento da aplicacao desta Norma.

7.3. Todas as Unidades Organizacionais da Empresa deverdo cumprir e fazer cumprir os
procedimentos estabelecidos na presente Norma.

7.4. Cabera aos Gerentes das areas envolvidas e/ou seus prepostos, a divulgacdo interna
a todos os empregados das areas operacionais da Copasa, a aplicacdo na integra desta Norma
pelas empresas Contratadas.

7.5. Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposi¢cdes em contrario.
7.6. Esta Norma Técnica, como qualquer outra, € um documento dinamico, podendo ser
alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestdes e comentarios deverao ser enviados
a Geréncia de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo — GNDI.
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7.7. Coordenador da Equipe de revisao desta Norma:
Identificacdo Organizacional Nome do Responsavel Data
Diretoria | Superintendéncia | Unidade
DEM SPEM GEMT Douglas de Sa Macedo 01/09/2025
7.8. Responsaveis pela aprovacao:
Identificagdo Organizacional Nome do Responsével Data
Diretoria | Superintendéncia | Unidade
DEM SPDI GNDI Karoline Tendrio da Costa 01/09/2025
DEM SPDI - Nelson Cunha Guimaraes 01/09/2025
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ANEXO A - LARGURA DAS VALAS
Tabela 1 — Obras de esgoto
Largura da Vala
Diametro Com Escoramento Metalico
Nominal Cota de corte (m) Sem Pontaleteamento / -
(mm) escoramento Blindado Leve / Especial: Estaca Prancha /
. . Blindado Pesado
Continuo / Descontinuo
<1,25 0,65(*) (**) 9
100 e 150 1,25-3,00 | - 0,80(*) 0,80(*)
3,00-6,00 | - | e 1,05
<1,25 0,70(*) (* **
200 1,25-3,00 | = ------- 0,80(*) 0,80(*)
3,00-6,00 | - | e 1,10
<1,25 0,80(*) (* )
250 e 300 1,25-3,00 | = - 0,80(*) 0,80(*)
3,00-6,00 | - | e 1,20
<125 0,80(*) () 9
350 e 400 1,25-3,00 | = ------- 0,80(*) 0,80(*)
3,00-6,00 | - | e 1,50
<125 1,00(%) ) )
1,25-3,00 | = - 1,00 1,15
450
300-400 | o [ 1,35
400-6,00 | o [ 1,55
<125 1,10(%) ) )
1,25-3,00 | @ - 1,10 1,30
500 3,00-400 | - | e 1,50
400-6,00 | o [ 1,70
<1,25 1,20(*) (**) )
1,25-3,00 | @ - 1,20 1,40
600
3,00-400 | - | e 1,60
400-6,00 | - | e 1,80
<1,25 1,30(%) (*) )
1,25-3,00 | @ - 1,30 1,50
700
300-400 | o [ 1,70
400-6,00 | o [ 1,90
<1,25 1,40(%) (*) )
1,25-3,00 | - 1,40 1,60
800 3,00-400 | - | e 1,80
400-6,00 | o [ 2,00
<125 1,50(%) ) )
1,25-3,00 | @ - 1,50 1,70
900
3,00-400 | - | e 1,90
400-6,00 | - | e 2,10
<1,25 1,60(%) (* *)
1,25-3,00 | = - 1,60 1,80
1000
3,00-400 | e | e 2,00
400-6,00 | e | e 2,20

(*) Valores definidos pela COPASA e baseados na NBR 12.266 e na NBR 9.061.

(**) Profundidade inferior a 1,25 metros serdo escorados se o terreno estiver instavel ou a critério do engenheiro responsavel
pela obra.
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ANEXO B - LARGURA DAS VALAS
Tabela 2 — Obras de agua

Largura da Vala
Diametro Cota de corte (m) Com escoramento Metalico
Nominal (mm) Sem escoramento Pontaleteamento / Especial: Estaca Prancha /
Blindado Leve / .
Continuo / Descontinuo Blindado Pesado
<1,25 0,65(*) **) (**)
50 — 75 — 100 — 1,25-300 | = - 0,80(*) 0,80(*)
150 300-400 | = - e 0,80(*)
400-6,00 | = - e 0,85
<1,25 0,70(*) (**) (**)
200 1,25-3,00 | = ----- 0,80(*) 0,80(*)
3,00-400 | = - | e 0,80(*)
400-6,00 | = - e 0,90
<1,25 0,75 (*) (** (**)
250 1,25-300 | = - 0,80(*) 0,80(*)
3,00-400 | = - | e 0,80(*)
400-6,00 | @ - | e 0,95
<1,25 0,80(*) **) (**)
1,25-3,00 | = - 0,80(*) 0,80(*)
300 e 350 300-400 |  —— | 0,80(*)
400-6,00 | = - e 1,10
<1,25 0,90 (**) (**)
400 e 450 1,25-3,00 | = --e-- 0,90 1,00
300-6,00 | @ e 1,20
<1,25 1,00 (**) (**)
500 1,25-3,00 | = - 1,00 1,15
300-6,00 | = - | e 1,30
<1,25 1,15 (**) (**)
600 1,25-3,00 | = --ee-- 1,15 1,25
300-6,00 | @ e[ 1,45
<125 1,30 (**) **)
700 1,25-3,00 | = - 1,30 1,50
300-6,00 | = - | e 1,70
<1,25 1,40 (**) (**
800 1,25-3,00 | = -eeee- 1,40 1,60
300-6,00 | @ e[ 1,80
200-300 | = - 1,60 1,90
900 300-6,00 | = - | e 1,90
1000 — Tubos 2,00-3,00 | = ---—e-- 1,70 2,00
de F°F° 300-600 | = o | e 2,00
1000 — Tubos 200-3,00 | - 2,00 2,10
de ago 300-6,00 | = o | e 2,10

(*) Valores definidos pela COPASA e baseados na NBR 12.266 e na NBR 9.061.

(**) Profundidade inferior a 1,25 metros serdo escorados se o terreno estiver instavel ou a critério do engenheiro responsavel

pela obra.
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Notas:

1) Os valores das tabelas 1 e 2 sdo os sugeridos pela NBR 12.266, com excec¢ao dos valores
definidos pela Copasa (*).

2) Para valas abertas em passeio, redes de distribuicdo de agua nos didmetros de 50mm e 75mm
e com profundidades de até 0,50m, admite-se largura de 0,40m.

3) O escoramento especial sera assunto especifico a ser estudado pelo projetista e/ou fiscal,
juntamente com a Area de Seguranca do Trabalho da Copasa.
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