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1 Objetivo

1.1.1 Esta Norma estabelece as condi¢6es para a especificacdo e aquisicdo de motor elétrico
de inducéo trifasico de baixa tensédo, poténcia igual ou maior que 25 CV, quando for especificado
separadamente de uma bomba.

1.1.2 Aplica-se a todas as unidades organizacionais da Copasa cujas atividades se relacionam
com a especificagdo, aquisicdo, controle de qualidade, aplicacdo e manutencdo de motores
elétricos.

1.1.3 Esta norma nado se aplica a especificacdo de motores elétricos para equipar bombas
submersas para pocos profundos, bombas submersiveis e motores elétricos monofasicos.
Tampouco se aplica aos motores de poténcia inferiores a 25 CV.

2 Referéncias

2.1 Na aplicacdo desta Norma sera necessario consultar a ultima edicdo em vigor.
- Da Legislagéo

Lei Federal 8.078, de 11/09/1990 - Cddigo do Consumidor.

Lei Federal numero 13.303, de 30/06/2016 — Regulamento e Contratacdes.
- Da ABNT:

NBR 17094-1- Maquinas elétricas girantes - Parte 1 — Motores de inducéo trifasicos —
Requisitos.

NBR 17094-3 - Maquinas elétricas girantes - Parte 3 — Motores de inducéo trifasicos —
Métodos de Ensaio

NBR IEC 60529 - Graus de protecdo providos por involucros (Cédigos IP)
NBR 15623- Maquina elétrica girante - Dimens0es e séries de poténcias para maquinas
elétricas girantes - Padronizacao

3 Definicdes

Para os efeitos desta Norma, foram adotadas as defini¢des 3.1 a 3.8.
3.1 Critério do Menor preco total

E o processo para aquisi¢cdo de motor que considera o preco do fornecimento (composto pelos
precos do equipamento, dos testes dos mesmos e dos acessorios) e o Valor Presente.

3.2 Menor preco total (MPT)

Dentre todos os valores de Prec¢os Totais fornecidos pelas licitantes, havera apenas um deles
que sera o menor, a ser denominado o Menor Preco Total e que indicard o vencedor da licitacao.
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3.3 Rendimento minimo admissivel do motor (RMA)

E o valor correspondente ao rendimento do motor a plena carga (N2), subtraido do valor da
tolerancia prevista em norma para 0 mesmo.

Nota: foi utilizado a nomenclatura N2 ao invés de N ou N1 para diferenciar do rendimento da
bomba (N1) das normas de conjunto motobomba.

3.4 Poténcia nominal do motor
E o valor da poténcia que consta da placa do motor.
3.5 Preco total (PT)

E o valor correspondente ao somatorio das parcelas relativas ao preco do fornecimento do
motor e dos testes, bem como da parcela relativa ao Valor Presente.

3.6 Termo de Referéncia

E um documento elaborado pela &rea requisitante, que estabelece as condicBes
complementares da especificagdo técnica relativamente a garantia do motor, aos ensaios, a
documentagéo envolvida na aquisicdo do equipamento, dentre outras (ver Anexo B).

3.7 Valor presente (VP)

3.7.1 E o valor financeiro correspondente ao consumo de energia elétrica do motor durante um
periodo de 5 anos, a ser calculado automaticamente pelo sistema eletrénico da Copasa a partir
dos valores de P e N2 informados pela licitante, conforme instrucdes de preenchimento no item
3.7.2, abaixo.

3.7.2 A licitante devera obrigatoriamente preencher os campos P e N2 no sistema eletrénico
da Copasa.

- Preencher P com a poténcia nominal do motor em CV (duas casas decimais. Ex.: 35,00)

- Preencher N2 com o rendimento do motor a plena carga (duas casas decimais. Ex.: 90,70)

3.8 Volante de inércia

Consiste num disco de metal, devidamente projetado e balanceado, em geral de grande

7

diametro, que € instalado no conjunto motobomba visando a aumentar 0 seu tempo de
paralisacdo (aumentar a inércia) e a atenuar os efeitos do Golpe de Ariete.

4 CondicOes Gerais

4.1 A forma construtiva da carcaca deve ter como referéncia o Mercado Nacional (Localizacéo
do eixo, olhando para a caixa de ligacao).

4.2 Todos os motores com poténcia igual ou superior a 25 CV deverdo ser adquiridos pelo
Processo do Menor Precgo Total, diretamente pela area de compras da Copasa.
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4.3 Célculo do Preco Total (PT)

4.3.1 Sao duas as parcelas consideradas no calculo do Preco Total, sendo calculado pela
férmula:

PT = VE + VP, onde:

VE - Valor do Equipamento, relativo ao preco do motor, a ser fornecido pela licitante, incluindo
0S precos dos acessorios e dos testes solicitados pela Copasa;

VP - Valor Presente, a ser calculado conforme item 4.3.3, abaixo.

4.3.2 A parcela relativa ao fornecimento (VE), tera seu critério de pagamento estabelecidos no
Edital da licitacéo.

4.3.3 A parcela VP é calculada automaticamente pelo sistema eletrénico da Copasa mediante
a formula para Calculo do Valor Presente do custo do consumo de energia elétrica do motor
gue acionara a bomba, durante um periodo de 5 anos, conforme segue:

(16 (h/dia) x 365 (dias/ano) x 0,736 (KW/CV) x 4,102) x CE (R$ /KWh) x P (CV)

V.P.(5 @N0S) = -mmmmmmm oo oo e e =
RMA
ou ainda,
17.631,38 x CE (R$ /KWh) x P (CV)
V.P. (6 8N08S) = =----m-mommm e mm e oo , onde:

RMA

- 4,102 - constante que multiplicada ao valor do consumo energético do primeiro ano, fornece o
valor presente do consumo de energia projetado para 5 anos, em reais;

- CE (R$ /KWh) - Custo da energia elétrica (R$/KWh), que serd informado pela area requisitante
da Copasa no campo C-32 do Anexo C;

- P (CV) - poténcia nominal do motor elétrico, em CV, preenchido conforme item 3.7.2 desta
Norma.

- RMA - Rendimento Minimo Admissivel do motor, calculado pelo sistema eletrénico da Copasa
a partir do valor N2 (rendimento do motor a plena carga) preenchido conforme item 3.7.2 desta
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Norma. Na férmula o valor do rendimento é automaticamente dividido por 100 (exemplo:
rendimento de 91,10%, na férmula sera 0,9110);

4.3.4 O valor do Preco Total sera calculado pelo sistema eletrénico da Copasa.

4.3.5 O valor do fator CE, custo de energia elétrica, devera ser obtido pela Area Requisitante
junto & Area de Controle de energia elétrica da Copasa e preenchido no Anexo C. Cabera a
Area Requisitante da Copasa informar obrigatoriamente o valor atualizado do consumo de
energia.

4.3.6 A parcela VP - Valor Presente do consumo de energia elétrica € um niamero empregado
apenas para tomada de decisdo sobre a classificacdo das licitantes, ndo sendo passivel de
pagamento.

4.4 Critério de comparacao

A comparacao dos Valores Presentes informados pelas licitantes através do Anexo C permite
concluir sobre a eficiéncia e economia dos motores ofertados. Assim, 0s motores que
apresentam maiores rendimentos corresponderédo aos menores Valores Presentes e melhores
performances.

4.5 Andlise da proposta de fornecimento

A area de suprimentos (engenharia de materiais) da Copasa analisara as propostas das
licitantes, que devem atender a todas as condi¢des requeridas nesta norma e seus anexos. As
propostas das licitantes que apresentarem divergéncias serdo consideradas “em
desconformidade”.

5 Condicbes Especificas
5.1 Nao é permitido que se utilize o fator de servigo do motor para acionar a carga mencionada

no item A4 do Anexo C, coluna “requerido pelo projeto”.

5.2 Quando o motor for acionar um volante de inércia, o requisitante devera informar no Anexo
C o valor minimo requerido pelo projeto para o0 momento de inércia do motor.

5.3 Quando da reposi¢cdo de motor existente por outro idéntico, a area requisitante deveréa
assinar um ‘X” no campo “Sim” do item B-9 do Anexo B.

5.4 Para os efeitos desta Norma sédo adotadas como especiais 0os Ensaios de Vibracéo, de
Nivel de Ruido e de Determinacéo da Inércia do Motor (WR2), que serdo solicitados
através do Anexo B, em casos excepcionais, a critério do requisitante.

5.5 Quando o equipamento a ser adquirido for alimentado através de Inversor de Frequéncia,
este deve possuir uma classe de isolacéo F e cabos elétricos com isolagédo e blindagem
especificas para tal aplicagéo.
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Inspec¢éo dos Motores

Todos os motores de 25 CV ou superiores devem ser obrigatoriamente submetidos aos
testes testemunhados e/ou certificados em fabrica.

Os testes citados poderdo ser realizados com ou sem testemunho, ficando tal
determinacéo a critério da Area de Suprimentos da Copasa.

A Copasa devera ser notificada sobre a realizagdo dos testes com, no minimo, 10 (dez)
dias uteis de antecedéncia.

Caso os testes nao sejam testemunhados pela Copasa, o fabricante do motor fornecera
as copias dos relatérios de testes realizados, para avaliacdo e posterior liberacdo ou nédo
de entrega, por parte da Copasa.

Devera constar dos relatorios a relacao de ensaios a que o motor foi submetido, bem como
as normas que estabelecem a execucado dos mesmos.

Todos os instrumentos de medicdo da bancada de testes devem ser calibrados por
laboratorios de empresas especializadas, atendido sempre o prazo de validade das
calibragbes, conforme exigéncias do INMETRO.

A Copasa podera solicitar a apresentacao dos certificados de calibracédo dos instrumentos
a qualquer momento, durante o fornecimento.

A inspecdo dos equipamentos pela Copasa ndo isentard o fornecedor de suas
responsabilidades quanto a qualidade e operacionalidade do equipamento ou de qualquer
outra responsabilidade imposta pela lei ou obrigacao prevista no contrato de fornecimento.

A placa de identificacdo do motor devera ser afixada em local visivel, devendo constar, no
minimo: o nome do fabricante, modelo, més e ano de fabricacédo, diagrama de ligacdes,
classe de isolamento, grau de protecdo, tensdes, correntes, regime de funcionamento,
categoria, rendimento, fator de poténcia, nUumero de série do equipamento, rotacao e
poténcia nominal.

7 Aceitacdo e Rejei¢cao dos Motores

7.1

7.2

A aceitacdo dos motores sera feita mediante a realizacdo dos ensaios de Tipo e ensaios
especiais (se for o caso), estabelecidos conforme as normas ABNT NBR 17094-1 e NBR
17094-3, que seréo realizados na propria fabrica dos motores.

Céalculo do Rendimento Minimo Admissivel do motor (RMA)

O Rendimento Minimo Admissivel sera calculado automaticamente no sistema eletrbnico da
Copasa conforme Norma ABNT NBR 17094-1, Tabela 24, do seguinte modo:

a)

T=0,2 x(1—-N2) onde:
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- N2 = rendimento do motor a plena carga, preenchido conforme item 3.7.2 desta Norma
(exemplo: rendimento de 91,10%, na formula sera 0,9110);

- T = tolerancia no rendimento do motor, que devera ser expressa com 4 (quatro) casas
decimais (exemplo 0,0178);

b) RMA = N2 - T onde:

- RMA = Rendimento Minimo Admissivel. (exemplo: 0,8932 que corresponde a
89,32%).

7.3 Condicao para aceitagdo dos motores

O motor elétrico sera considerado aceito se o valor do rendimento do motor obtido no teste for
igual ou superior ao valor do Rendimento Minimo Admissivel (RMA) calculado pela formula
conforme item anterior 7.2, bem como se atender a todas as exigéncias estabelecidas nesta
Norma e seus anexos.

7.4 Condicao para rejeicdo dos motores

O motor sera considerado em desconformidade e recusado e a licitante fornecedora estara
sujeita as penalidades previstas em lei, se o valor do rendimento obtido nos testes for inferior
ao valor calculado do RMA pela formula conforme item 7.2 desta Norma. O mesmo
procedimento se aplica se 0 motor ndo atender ou mesmo se atender apenas parcialmente as
exigéncias estabelecidas nesta especificacado e seus anexos.

8 Condic¢bes para Entrega dos Motores
8.1 Os motores serdo considerados liberados para entrega somente ap0s a emissao do Laudo

de Inspecéo pela Area de Controle de Qualidade da Copasa.

8.2 O motor deve ser devidamente embalado para transporte e armazenagem por um prazo
minimo de 12 meses.

8.3 O motor dever4d ser entregue pela licitante previamente montado, alinhado e
adequadamente embalado de forma a possibilitar um minimo de ajustes no local de
operacdao, salvo se requerido em contrario pela Copasa.

9 Garantia do Motor

O motor devera ser garantido contra eventuais defeitos de fabricacao, utilizacdo de materiais
ou de processos inadequados, incorrecdes, falhas de montagem ou danos de transporte, pelo
prazo minimo de 24 (vinte e quatro) meses, contados, a partir da data de recebimento pela
Copasa, bem como as garantias asseguradas pela Lei numero 8.078 de 11/set/90.

10 Disposic¢oes Finais
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10.1 No Anexo C os campos dotados de “Xxx” ndo devem ser preenchidos.
10.2 Integram esta Norma 0s Anexos:

Anexo A - Instrucdes Gerais;

Anexo B - Modelo de Termo de Referéncia

Anexo C - Folha de dados do equipamento

Nota: os anexos editaveis séo disponibilizados na intranet para preenchimento da é&rea
requisitante e divulgados nos processos licitatérios.

10.3 Cabe as Areas de Projeto, Manutencdo e Suprimentos da Copasa, e as demais areas
afins, o acompanhamento da aplicagdo desta Norma;

10.4 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposi¢coes em contrario.

10.5 Esta Norma, como qualquer outra, € um documento dinamico, podendo ser alterada ou
ampliada sempre que necessério. Sugestdes e comentarios devem ser enviados a
Geréncia de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagéo.

10.6 Coordenador da equipe de revisdo desta Norma:

Identificacdo Organizacional

Nome do Responsavel
Diretoria | Superintendéncia | Divisao/Distrito

Assinado de forma digital por

LUIS GUSTAVO LEITE  LUISGUSTAVO LEITE
LOIOLA:06300172635

LOIOLA:06300172635  pados: 2025.02.27 15:40:56
-03'00'

DFI SPAL GNLS Luis Gustavo Leite Loiola

10.7 Responsaveis pela aprovacao:

Identificacdo Organizacional

Nomes dos Responsaveis
Diretoria | Superintendéncia | Divisao/Distrito

DEM SPDI GNDI Karoline Tenorio da Costa

DEM SPDI ) Nelson Cunha Guimaraes

/IANEXO A
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