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1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condigdes minimas exigiveis para o dispositivo suporte,
hidrémetros com vazao 1,5 ou 3,0 m3/h (DN 15) e hidrémetros com vazéo 5,0 m*h (DN
20), fabricado com material plastico, empregado na caixa de protegao do instrumento de
medigéo de vazdo, operando com pressdo maxima de 1,0 MPa.

1.2 No dispositivo de medigdo deve ser inserido um hidrémetro com configuracao e
dimensées que permitam sua adequada instalagdo e visualizagdo do indicador de
consumo de agua.

2 Referéncias

2.1 Na aplicagdo desta norma é necessario consultar:

- Da ABNT
NBR 5426 - Plano de amostragem e procedimento na inspegéo por atributos.
NBR 6483 - Conexdes de PVC — Verificagdo do comportamento ao achatamento.
NBR 7231 - Conexées de PVC — Verificagao do comportamento ao calor.
NBR 8194 - Medidores de agua potavel — Padronizagao.

NBR 8218 - Conexdes de PVC — Verificagao da resisténcia a pressdo hidrostatica
interna.

NBR 10928 - Cavaletes para ramais prediais — Verificagdo da estanqueidade a
pressao hidrostatica.

NBR 10112 - Parafuso de cabega cilindrica com sextavado interno — Grau de
produto A — Dimensées.

NBR 11306 - Registro de PVC rigido, para ramal predial — Especificagao.

NBR NM 82 - Tubos e conexdes de PVC - Determinagdo da temperatura de
amolecimento "Vicat".

- Da COPASA MG

T.259/ - Caixa de prote¢do e acessorios para o conjunto de ligagao de agua.
- Da SABESP

NTS 048 - Tubos de polietileno para ramais prediais de agua.

NTS 057 - Composto de polietileno — Verificagdo da dispersdo de pigmentos.

NTS 179 - Adaptador e unido de material plastico para tubos de polietileno DE 20 e

DE 32 para ramais prediais
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- DA NM ISO

NM 1SO 7 - 01 Rosca para tubos onde a junta de vedagao sob presséao é feita pela
rosca — Parte 1: Dimensées, tolerancias e designagao.

- DA ISO

ISO 37 - Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tensile stress - strain
properties

ISO 188 - Rubber, vulcanized or thermoplastic - Accelerated ageing and heat
resistance tests

ISO 815 - 1 - Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of compression
set Part 1 - At ambient or elevated temperature.

ISO 1431 - 1 - Rubber, vulcanized or thermoplastic -Resistance to ozone cracking -
Part 1 - Static and dynamic strain testing

ISO 1628-2 - Plastics - Determination of the viscosity of polymers in dilute solution
using capillary viscometers - Part 2: Poly (vinyl chloride) resins.

ISO 1817 - Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of the effect of
liquids.

ISO 2781 - Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of density

ISO 3501 - Assembled joints between fittings and polyethylene (PE) pressure pipes -
Test of resistance to pull out.

ISO 3384 - 2 - Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of stress relation
in compression - Part 2 - Testing with temperature cycling

ISO 7619 - 1 - Rubber, vulcanized or thermoplastic -Determination of indentation
hardness - Part 1 - Duromether method (Shore hardness).

ISO 9080 - Plastics piping and ducting systems - Determination of the long-term
hydrostatic strength of thermoplastics materials in pipe form by extrapolation.

ISO 14236 - Plastics pipes and fittings - Mechanical-joint compression fittings for use
with polyethylene pressure pipes in water supply systems.

- DA ASTM

ASTM A 403 - Standard specification for wrought austenitic stainless steel piping
fittings.

ASTM A 960 - Standard specification for common requirements for wrought steel
piping fittings.

ASTMB36/B36M - Standard specification for brass plate, ;heet, strip and rolled bar.
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ASTM D 2565 - Standard Practice for Xenon-Arc Exposure of Plastics Intended for
Outdoor Applications.

ASTM D 3677 - Standard test methods for rubber - Identification by infrared
spectrophotometry.

ASTM D 3935 - Standard Specification for Polycarbonate (PC) Unfilled and
Reinforced Material.

ASTM D 6370 - Standard test methods for rubber - Composition analysis by
thermogravimetry (TGA)

ASTM E 62 - Standard Test Methods for Chemical Analysis of Copper and Copper
Alloys (Photometric Methods).

ASTM E 478 - Standard Test Methods for Chemical Analysis of Copper Alloys.

ASTM G 154 - Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV
Exposure of Nonmetallic Materials.

2.2 Cada referéncia citada neste texto deve ser observada em sua edigdo em vigor.

3 Definigoes
Para os efeitos desta norma s&o adotadas as definigcées de 3.1 a 3.7
3.1 Caixa de protegao de hidrometro

Componente produzido de acordo com a norma T.259/_, no interior do qual sera instalado
o dispositivo suporte e hidrémetro.

3.2 Diametro externo nominal (DE)

Simples nimero que serve para classificar, em dimensdes, os elementos de tubulagado
(tubos, juntas, conexdes e acessorios) e que corresponde aproximadamente ao diametro
externo do tubo em milimetros, ndo devendo ser objeto de medigdo, nem ser utilizado
para fins de calculo.

3.3 Diametro nominal (DN)

Simples nimero que serve como designagdo para projeto e para classificar, em
dimensdes, os elementos de tubulagdo (tubos, conexdes, anéis de borracha e
acessorios) e que corresponde, aproximadamente, ao diametro interno dos tubos em
milimetros.

3.4 Dispositivo suporte
Conjunto composto por segmento de tubo, conexdes, registros, tubete, parafuso e

abracadeira de fixacéo, destinado a instalagéo de até dois hidrdmetros por caixa.
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3.5 Padrio de ligagao de agua

Conjunto de caracteristicas do ramal interno e do conjunto de ligagéo de agua que devem
ser atendidas para possibilitar a realizagéo da ligagdo de agua pelo prestador de servigos.

3.6 Pressido nominal (PN)

Valor da pressdo hidrostatica maxima a que o ramal predial pode ser submetido em
servico continuo.

3.7 Tubo de polietileno

Tubo fabricado com composto de polietileno azul, conforme Norma Técnica SABESP
NTS 048, destinado a execugéo do ramal predial.

4 Condigoes Gerais
4.1 Configuragao do dispositivo suporte

O dispositivo suporte para caixa de protegdo de hidrémetro deve ser fabricado
integralmente em material plastico, exceto as conexdes rosqueadas de entrada e saida
no hidrémetro, as quais devem possuir insertos metalicos.

O dispositivo suporte é constituido dos seguintes componentes:
4.1.1Conexao de entrada
Fabricada em um Unico conjunto, deve dispor de:

- dois adaptadores tipo junta mecéanica, sendo um para ser conectado ao tubo de
polietileno DE 20 do ramal predial e outro para introdugéo de tubo de polietileno DE 20,
visando interligar dois conjuntos de ligagdo de agua, quando a ligagéo for mditipla. Os
adaptadores devem atender a NTS 179 e dispor de um cap para vedar a extremidade
oposta ao adaptador de entrada.

- um registro para bloqueio e desbloqueio da passagem da agua de uso exclusivo da
COPASA MG com acionamento manual através de sextavado interno para rosca M6
conforme NBR 10112.

- uma unido rosqueada para conectar o conjunto a entrada do hidrometro ou ao tubete
complemento, utilizado para hidrémetros de 1,5 ou 3,0 m*%h e 5,0 m?/h.

| Tipode ' | Diametro interno |

Rosca interna ABNT
Padrao de ligagdao | hidrédmetro da Uniao d1 +/-

NBR NM ISO 7-1
Vaziao (m?h) _ 0,5 mm
Simples ou multiplo | 1,50u 3,0 3/4" 13,0
——— : - =
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DN 15 | |
Simples =
5.0 1” 19,0
DN 20 |

A conexao de entrada deve possuir um ponto de fixagdo a caixa. O ponto de fixagao do
dispositivo na caixa deve apresentar uma alga monolitica com abertura (furo oblongo) que
permita deslocamento do dispositivo na diregdo horizontal para pequenos ajustes de
montagem.

4.1.2Tubete complemento

Conexido com extremidades rosqueadas, existente entre a conexdo de entrada e o
hidrdmetro, devendo apresentar configuragao e dimensdes conforme ANEXO B.

4.1.3Conexao de saida
Fabricada em um unico conjunto, deve dispor de:

- uma unido rosqueada para conectar o conjunto & saida do hidrometro.

Tipo de hidrémetro
Padrao de ligagao Rosca interna
Vazao (m3h)

Simples ou multiplo |

1,50u3,0 3/4"
DN 15 |
' Simples | '
P 50 1”
DN 20

- registro para uso do cliente;

- dispositivo antifraude para evitar a insergdo de arame ou qualquer outro material através
do registro do cliente;

- saida com rosca interna para conexéo ao tubo do ramal interno do imoével.

Tipo de hidrémetro Vazao

Padrao de ligagao Rosca interna
(m3/h) |
Simples ou multiplo
1,50u3,0 1/2"
DN 15
Simples ' |
5,0 3/4”
DN 20

SDT

f’:f""-"} Karolin
Marcus Tull s faula Reis DTE/ Costa
B¥E/SPO0 Matricula 29019

._ Wfatricola: 25.179



NORMA TECNICA g - T.26200
ubst.:

COPASA Dispositivo Suporte Para Utilizagcao na A =+ 03/07/20
Caixa de Protecdo de Hidrémetro Pép;v 6/32 |

Esta conexao deve possuir formato compativel com a abragadeira que a fixara ao suporte
da caixa permitindo pequenos deslocamentos do dispositivo na diregdo horizontal para
pequenos ajustes de montagem.

4.1.4 Abracadeiras e parafusos de fixagao do dispositivo suporte

O dispositivo suporte deve ser fixado a caixa por meio de abragadeiras e parafusos de
fixagdo, de maneira a impedir qualquer tipo de deslocamento vertical ou horizontal do
mesmo.

Os parafusos devem ser M6 de cabega com sextavado interno conforme NBR
10112/2010, com comprimento que permita que a fixagdo do dispositivo de medigéo a
caixa, suporte a carga prevista no ensaio de arrancamento, conforme item 6.4.2 dessa
norma.

A abracadeira deve ter configuragdo compativel ao formato externo da conexao de saida
do dispositivo suporte, para permitir a fixagdo do mesmo a caixa. A abragadeira deve ser
fabricada em material plastico conforme material do dispositivo, de acordo com os itens
5.1 dessa norma.

A identificag@o dos conjuntos estd na Tabela 1 e sua configuragéo, nas Figuras 1 e 2.

Tabela 1 — Conjuntos que constituem o dispositivo suporte

Conjuntos Componentes do conjunto

a — dois adaptadores para tubo de polietileno e um

cap.
1 — Conexao de P _ _ _
b — Registro para bloqueio e desbloqueio.

entrada .~ :
¢ — Unido rosqueada, com porca solta, para conexao
ao tubete complemento ou hidrometro.
d — Conexao com extremidades rosqueadas, existente
2 — Tubete

entre a conexéo de entrada e o hidrémetro (utilizado

complemento
P apenas para hidrometro de 1,5m%nh ou 3,0 m%h).

e — uni&o rosqueada para conectar o conjunto a saida

do hidrémetro.

f — Registro para uso do cliente.
3 — Conexdes de saida ) » )
g — dispositivo antifraude.

h — saida com bolsa, rosca fémea, para conexao ao

tubo de ¥2” ou %", do ramal interno do imoével.
p

P

# F .
Costa
% Paula Rets Karoline TJlda Cos
e DT usDT
g Matriculd 29019

—fAatricula: 25.179

Ma{;nié'T

P



N T.262/0

NORMA TECNICA Subst.:

COPASA Dispositivo Suporte Para Utilizag&o na A -+ 03/07/20
Caixa de Prote¢ao de Hidrémetro szv 7/32 |
I
4 -Dispositivos de i — abragadeiras.
fixagao do dispositivo _ L
suporte j — parafusos de fixagao.

Compartimento dos registros
N de uso dos clientes ™,

———— )

Q / Ramal Interno
——— ._.:: " ’
v =
o \ x
r 11 |
60 .
316,201,

Figura 1 - Desenho esquematico de um dispositivo de medicao

Compartimento dos registros
de uso dos clientes ™,

Roamal Interno
—

Ramal Interno

316,20%1,0

Figura 2 - Desenho esquematico de dois dispositiv medigao
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4.2 Requisito aplicavel ao registro de plastico
Esse registro deve ser do tipo montado.

Em nenhuma hipotese serdo admitidos registros fabricados pelo processo de sobre
injecdo, ou seja, processo no qual o corpo do registro é injetado sobre qualquer outro
componente.

5 Materiais

Os materiais devem corresponder as exigéncias definidas nesta norma, bem como nao
transmitir para a agua qualquer elemento que possa alterar sua potabilidade, tornando-a
impropria para o consumo humano conforme prescrito na Portaria 2914 Segéao 1V, artigo
13 - lll ¢, do Ministério da Saude.

O fabricante deve apresentar certificados atualizados (com validade maxima de um ano),
fornecidos por laboratérios especializados, de reconhecida competéncia e idoneidade,
atestando a adequacgédo na fabricagdo do dispositivo de medigéo, para uso em contato
com agua potavel, atendendo a legislagéo.

Para garantir a continuidade de atendimento ao estabelecido na Portaria 2914, o ensaio,
que atesta a inocuidade do dispositivo de medigdo quando em contato com a agua, deve
ser efetuado toda vez em que houver mudanga da liga metdlica ou do composto
polimérico, do fabricante da liga ou do composto, ou do processo de fabricagao.
Entretanto, a qualquer momento a critério da COPASA MG, pode ser solicitado que esse
ensaio seja refeito.

5.1 Material plastico para o dispositivo suporte

Deve ser fabricado em composto de PVC na cor azul, padrao Munsell 2.5 PB 5/12, por
processo de inje¢do o qual deve ter caracteristicas e propriedades uniformes e ser
aditvado de forma a assegurar as propriedades, exigéncias especificas e de
desempenho, contidas nesta norma, inclusive quanto a aditivagéo anti UV, devido ao tipo
de exposi¢ao a que o mesmo estara sujeito. Os aditivos devem estar dispersos na massa
de maneira homogénea.

O fabricante do dispositivo suporte deve apresentar os certificados de qualidade
correspondentes aos lotes das matérias primas utilizadas na sua fabricagao, emitido pelo
laboratério do fabricante da resina ou por laboratorio independente de reconhecida
idoneidade e capacidade técnica, os quais devem comprovar o atendimento da resina,
a0s seguintes valores:

- a tensdao minima de dimensionamento dos conjuntos deve ser de 10 MPa, de acordo
com a norma ISO 14236;

. ta
ula Rers Karolingahe a Cos
uia e oTEfsPDR/USDT

Matricula 28019



= 0.
COPAS NORMA TECNICA ghbst ~ T.2682/0
PA A Dispositivo Suporte Para Utilizagdo na Abrov.: 03/07/20
- Caixa de Protegao de Hidrémetro ng):v 0/32

- a viscosidade, representada pelo valor K, deve ser maior do que 56 e determinado de
acordo com a norma ISO 1628-2.

- a temperatura de amolecimento no ensaio de Vicat deve ser superior a 72°C,
determinada de acordo com a norma ABNT NBR NM 82.

Nota: Ndo é permitido o uso de composto reprocessado ou reciclado na fabricagéo do
dispositivo de medigao.

5.2 Abragadeiras e parafusos de fixagao do dispositivo suporte

As abracadeiras que fixam o dispositivo suporte & caixa de protecdo devem ser
fabricadas em material definido no item 4.1.4 dessa norma.

Os parafusos devem ser fabricados em ago inox AISI 304 ou liga de cobre (latdo) com
liga C 26000, conforme ASTM B36/B 36M. A verificagao da liga pode ser requerida pela
COPASA MG, conforme norma ASTM E 478.

Nota: A qualquer momento a COPASA MG, a seu unico e exclusivo critério, pode solicitar
que sejam feitos todos os ensaios necessarios a caracterizagdo da matéria prima
utilizada, em laboratério independente de reconhecida idoneidade e capacidade técnica.

5.3 Elementos de vedacao

Os elementos de vedagdo empregados no dispositivo suporte devem atender aos
requisitos especificados no ANEXO A.

5.4 Roscas

As roscas utilizadas nas diversas partes do dispositivo de medicdo devem seguir a
especificagdo NM ISO 7-1.

No dispositivo suporte fabricados em PVC, deve ser previsto inserto metalico nas roscas
fémeas das conexdes que sdo conectadas ao hidrémetro.

6 Requisitos Especificos

Os dispositivos suporte fabricados de acordo com as especificagdes desta Norma, devem
resistir aos esforgos aos quais estdo sujeitas as tubulagdes dos alimentadores prediais
nas quais se inserem, significando que nao devem quebrar, soltar ou vazar, atendendo a
todos os requisitos estabelecidos nos itens subsequentes.

6.1 Aspectos visuais

As conexdes de entrada e saida devem ser monoliticas, incorporando os registros de uso
da COPASA MG e cliente, respectivamente.

. Karolipe T, /da Costa
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As conexdes devem apresentar superficie lisa e aspecto uniforme, isenta de corpos
estranhos, bolhas, fraturas, rachaduras, rebarbas ou outros defeitos que indiquem
descontinuidade do material ou do processo de produgdo, e que possam comprometer
sua aparéncia, desempenho e durabilidade.

6.2 Ensaios no composto e conexdes de PVC-U

6.2.1 Tensdo minima de dimensionamento - Composto
Deve atender o disposto no item 5.1 dessa norma.

6.2.2 Comportamento ao calor

Todas as conexdes quando ensaiadas em estufa a temperatura de (150 + 4)°C durante 1
hora, conforme NBR 7231, ndo devem apresentar rachaduras, bolhas ou escamas, com
excecdo da regido dos pontos de injegéo cuja profundidade nao deve exceder a 20% da
espessura do componente no ponto.

O ensaio deve ser realizado com o dispositivo de medi¢éo desmontado.
6.2.3 Ensaio de achatamento

Todas as conexdes devem sofrer uma deformagdo de no minimo 20% do seu diametro
externo, sem apresentar escamagcao, fissuras, trincas ou romper, de acordo com a norma
ABNT NBR 6483.

6.2.4 Ensaio de Vicat

Todas as conexdes devem ser ensaiadas de acordo com a norma ABNT NBR NM 82 e a
temperatura de amolecimento minima deve ser de 72°C.

6.2.5 Dispersao de pigmentos

Todas as conexdes em PVC devem ser pigmentados na cor azul. O ensaio deve ser feito
conforme a norma NTS 057. O material sera considerado conforme quando a dispersao
atender as configura¢des das figuras A1, A2 ou A3, do ANEXO C.

As figuras B, C1, C2, D e E indicam configuragdes n&o conformes.
6.2.6 Ensaios hidrostaticos - Composto
6.2.6.1 Temperatura de ensaio de 20°C

O composto deve ser ensaiado conforme os pardmetros da norma ISO 14236, na
temperatura de 20°C, durante um periodo de mil horas sob uma pressao de 1,68 MPa.

A amostra ndo pode apresentar qualquer falha durante o periodo do ensaio.
6.2.6.2 Temperatura de ensaio de 60°C

O composto deve ser ensaiado conforme os pardmetros da norma ISO 14236, na
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- Durante uma hora sob uma pressao de 0,61 MPa ¢,

- Durante um periodo de mil horas sob uma presséo de 0,42 MPa.
A amostra ndo pode apresentar qualquer falha durante o periodo do ensaio.
6.2.7 Ensaios de desempenho de registro
6.2.7.1 Ensaio de pressiao hidrostatica de longa duragao
Este ensaio deve ser realizado a temperatura de (20+2) °C, em duas etapas:
12 etapa:

O registro, na condigéo aberto e com as extremidades tamponadas, deve ser submetido a
pressao hidrostatica interna de 1,6 MPa pelo periodo de 1080 horas, sendo que a cada
12 horas deste periodo a presséo deve ser elevada para 2,0 MPa por um periodo de 1
hora, retornando posteriormente a pressao para 1,6 MPa.

Os dispositivos de ensaio devem permitir, através de um sistema supervisério, a
verificagdo dos valores de pressao e temperatura a cada 30 minutos.

22 etapa:

Apds a conclusio da 12 etapa submeter o registro ao ensaio de estanqueidade pressao
hidrostatica de 1,5 MPa durante 5 minutos. Com o registro na condigao de fechado.

Em qualquer das etapas ndo pode ocorrer:

- Vazamento entre o corpo do registro e sua respectiva manopla; - Exsudagao
através das paredes;

- Ruptura, trincas ou fissuras em qualquer ponto do registro.
6.2.7.2 Ensaio de estanqueidade hidrostatica - Pressao positiva/negativa

O registro, com as extremidades tamponadas, deve ser submetido & seguinte sequéncia
de pressoes:

- Pressao hidrostatica interna de 0,5 MPa por 30 minutos;
- Press3o negativa (vacuo) de 0,08 MPa por 60 minutos;
- Press3o hidrostatica interna de 2,0 MPa por 60 minutos;
- Pressao negativa (vacuo) de 0,08 MPa por 30 minutos.

Durante todo o periodo de ensaio, a cada 15 minutos, o registro deve ser aberto e
fechado, caracterizando um ciclo que deve ser completado em 4 segundos.

Durante a realizagéo do ensaio ndo devem ser observados:
- Vazamentos entre o corpo do registro e sua respectiva manopla;
{ Karoling I. g Costa
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- Exsudagéo através das paredes;
- Perda de vacuo (queda na presséo negativa).
6.2.7.3 Ensaio de resisténcia ao torque de abertura e fechamento

Neste ensaio o registro deve ser submetido a uma pressdo hidrostatica interna de 0,4
MPa, conforme NBR 11306.

Devem ser realizados 6.000 ciclos de abertura e fechamento, com torque maximo de 3,0
Nm. Deve haver 10 ciclos por minuto e a etapa de fechamento deve durar ao menos dois
segundos.

Durante este ensaio ndo pode ser observado vazamentos entre 0 cOrpo do registro e sua
respectiva manopla. -

Apbs a realizagdo deste ensaio, o registro deve ser submetido novamente ao ensaio
descrito no item 6.2.7.2. Durante a realizagao do ensaio ndo devem ser observados:

_Vazamentos entre o corpo do registro e sua respectiva manopla;
- Exsudacio através das paredes;
- Perda de vacuo (queda na pressao negativa).

6.3 Ensaio de tragio axial no adaptador

O adaptador do conjunto de entrada do dispositivo suporte deve ser submetido ao ensaio
de tracdo axial, acoplando-0 a um tubo de polietileno produzido de acordo com a norma
NTS 048. Deve ser aplicado um esforgo de tracéo de 1,2 kN, durante quinze minutos na
temperatura ambiente. O tubo do ramal nao deve se deslocar do seu alojamento no
adaptador.

Em seguida, deve-se aplicar uma pressao interna de 1,0 MPa e repetir o ensaio com 0
mesmo esforgo de tragéo, durante uma hora, na temperatura ambiente. O tubo do ramal
ndo deve se deslocar no seu alojamento ou apresentar vazamento na regido do
acoplamento.

O esforgo de tragéo deve ser aplicado de acordo com a norma ISO 3501.
6.4 Requisitos aplicaveis ao dispositivo suporte montado

Para realizacdo dos ensaios prescritos neste item & necessaria a montagem de um
dispositivo suporte completo (incluido o segmento de tubo que substitui o hidrometro)
dentro de uma caixa produzida de acordo com a norma T.259/ .

6.4.1 Estanqueidade e resisténcia a pressao hidrostatica

7/A
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O dispositivo suporte deve ser submetido @ uma pressdo negativa de 0,08 MPa, a
temperatura ambiente, durante um periodo de uma hora e néo deve apresentar “perda de
vacuo’.

Em seguida, o mesmo dispositivo de medi¢cao deve ser submetido a pressao hidrostatica
de 2,0 MPa, a temperatura ambiente, durante o periodo de uma hora, de acordo com o
método da NBR 10928 e nao deve apresentar nenhuma das seguintes ocorréncias:

- Vazamento pelas juntas entre os conjuntos constituintes;
- Exsudacao através das paredes;

- Ruptura ou deformagdo permanente em qualquer um dos conjuntos
constituintes.

Para verificagdo da estanqueidade e resisténcia a pressdo hidrostatica interna, uma das
extremidades do dispositivo deve ser conectada ao equipamento de pressurizagédo
enquanto na sua outra extremidade é instalado um tampao que permita a purga do ar.

A pressurizagao prevista neste item deve ser efetuada com agua.
6.4.2 Resisténcia ao arrancamento

Deve ser aplicada uma forga de arrancamento com intensidade de 0,2 kN, no dispositivo
suporte, entre seus pontos de fixagao.

Este ensaio deve ser realizado a temperatura ambiente, durante um periodo de 5
minutos, sob uma pressao hidrostatica interna de 2,0 MPa e nao deve apresentar
nenhuma das seguintes ocorréncias:

- Vazamento pelas juntas entre os conjuntos constituintes e;

- Ruptura ou deformagdo permanente em qualquer um dos conjuntos
constituintes.

A forgca deve ser aplicada no ponto indicado na figura 3.
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Figura 3 - Ponto de aplicagdo da for¢ca F
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Para verificacdo da estanqueidade, numa das extremidades do dispositivo de medigéao
deve ser conectado o equipamento de pressurizagdo enquanto na outra deve ser
instalado um tampao que permita a purga do ar.

A pressurizagdo prevista neste item deve ser efetuada com agua. O sistema de
pressurizagdo a ser utilizado deve ser compativel com o ensaio.

6.4.3 Ensaio de envelhecimento e de resisténcia (exclusivo para dispositivo suporte
em PVC)

Quatro corpos de prova do dispositivo suporte montado devem ser submetidos ao ensaio
de envelhecimento acelerado, conforme as normas ASTM G154 e ASTM D2365,
seguindo o seguinte procedimento:

- Um dos corpos de prova deve ser retirado apds 63 periodos de 4 horas (252 horas)
de exposi¢ao a raios ultravioleta (QUVB) — ciclo 2 com irradiancia de 0,71 W/m?, sem
umidade, a (60 + 2)°C intercalados com outros 63 periodos de 4 horas (252 horas) de
exposicdo a umidade até a saturagdo, sem ultravioleta, a (50 + 2)°C, perfazendo 504
horas de ensaio;

- Um segundo corpo de prova deve ser retirado ap6s 126 periodos de 4 horas (504
horas) de exposigéo a raios ultravioleta (QUVB) — ciclo 2 com irradiancia de 0,71 W/im2,
sem umidade, a (60 + 2)°C intercalados com outros 126 periodos de 4 horas (504 horas)
de exposigao a umidade até a saturagéo, sem ultravioleta, a (50 + 2)°C, perfazendo 1008
horas de ensaio;

- Um terceiro corpo de prova deve ser retirado apos 189 periodos de 4 horas (756
horas) de exposi¢do a raios ultravioleta (QUVB) — ciclo 2 com irradiancia de 0,71 Wim?,
sem umidade, a (60 + 2)°C intercalados com outros 189 periodos de 4 horas (756 horas)
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de exposicao a umidade até a saturagao, sem ultravioleta, a (50 + 2)°C, perfazendo 1512
horas de ensaio;

- O quarto corpo de prova deve ser retirado apos 252 periodos de 4 horas (1008 horas)
de exposi¢cao a raios ultravioleta (QUVB) — ciclo 2 com irradiancia de 0,71 W/m?, sem
umidade, a (60 £ 2)°C intercalados com outros 252 periodos de 4 horas (1008 horas) de
exposicdo a umidade até a saturagcdo, sem ultravioleta, a (60 + 2)°C, perfazendo 2016
horas de ensaio.

Apos o envelhecimento, cada corpo de prova deve ser submetido aos ensaios descritos
nos itens 6.1 e 6.4.1, de forma a se avaliar o aspecto visual e 0 comportamento mecéanico
dos mesmos.

Caso qualquer um dos corpos de prova nao atenda ao prescrito nos itens 6.1 e 6.4.1, 0
fabricante esta desqualificado, devendo rever a aditivagao do composto de PVC utilizado
na fabricagdo dos componentes.

7 Embalagem

Para evitar a perda de componentes ou quaisquer danos durante manuseio, transporte e
armazenamento do dispositivo suporte, os conjuntos devem ser fornecidos embalados
individualmente, em sacos plasticos lacrados.

Os conjuntos que formam o dispositivo suporte devem ser embalados em caixa de
papeldo, com o folheto de instrugbes de instalagdo no seu interior € a seguinte indicagao
na sua parte externa:

Dispositivo suporte para caixa de prote¢ao de hidrémetro

(DN 15 — Hidrédmetro de 1,5 m3/h ou 3,0 m3/h)

Dispositivo suporte para caixa de protegao de hidrémetro

(DN 20 — Hidrémetro de 5,0 m3/h)

8 Informagodes sobre o produto e instrucao de instalagao

Toda embalagem deve incluir um folheto do fabricante com informagdes sobre o produto
e as instrugées de montagem com desenhos ilustrativos para a adequada instalagao do
dispositivo. A embalagem deve vir acompanhada do certificado de garantia do fabricante.

9 Marcagao
Todas as conexdes do dispositivo suporte devem conter marcagdes de forma indelével,
com, no minimo, os seguintes dados:
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- Nome ou marca de identificagdo do fabricante;

- Tipo do material do corpo;

- Tipo e diametro da tubulagdo na qual devera ser instalada;
- Diametro externo nominal da derivagao de acoplamento;

- Pressao Nominal (PN);

- Caédigo que permita rastrear a sua produgao, tal que contemple um indicador
relativo ao més e ano da produgao;

- NUmero desta norma.
10 Pré-qualificagao do fabricante

O dispositivo suporte para caixa de protegdo de hidrémetro deve ser pré-qualificado de
acordo com os requisitos desta Norma e Regulamento de Contratagées ou previsto no
Edital.

A pré-qualificacao deve ser refeita, perdendo a anterior sua validade sempre que ocorrer
qualquer mudanga de caracteristica da pega, seja de projeto, de especificagéo ou de
origem da matéria prima, por alteragdes dimensionais, ou quando a COPASA MG julgar
necessario para assegurar a constancia da sua qualidade.

O fabricante obriga-se a comunicar & COPASA MG qualquer alteragéo no produto,
sujeitando-se a nova pré-qualificagdo. O fabricante deve manter em arquivo e fornecer a
COPASA MG os certificados de origem e dos ensaios dos materiais do dispositivo
suporte e de seus componentes, inclusive dos metalicos e elastoméricos, com sua
composicao e caracteristicas.

10.1 Pré-qualificagdo do composto de PVC

Para efeito de pré-qualificagdo do composto de PVC a ser utilizado na fabricagao dos
componentes do dispositivo, deve ser injetado um tubo com o mesmo diametro nominal e
com espessura correspondente & menor espessura dimensionada de qualquer um dos
componentes do dispositivo suporte.

Desse tubo devem ser retirados 3 corpos de prova com aproximadamente 0,50 m, os
quais devem ser submetidos a um ensaio de presséo hidrostatica por um periodo de
1000 horas, tensdo de ensaio induzida de 1,0 MPa e com temperatura de ensaio de
60°C. Os corpos de prova nao podem apresentar qualquer tipo de falha durante o periodo
de ensaio.

10.2 Pré-qualificagao do dispositivo suporte para caixa de prote¢do de hidrometro

Para a pré-qualificagdo dos componentes da tabela 1, devem ser aplicados os métodos

de ensaio e os requisitos indicados na Tabela 2. ]
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Tabela 2 - Métodos de ensaios para pré-qualificacao do dispositivo suporte

Amostra
Método de
Requisito (Quantidade de Especificagao
) Ensaio
dispositivos)
Aspectos visual 3 Conforme 6.1 Visual
Configuracao do
] . 3 Conforme 4.1 Visual
dispositivo
_ _ Apresentagéo do
Origem do material . 510ub.2 5.10ub.2
certificado |
Comportamento ao ]
3 | Conforme 6.2.2 NBR 7231
calor
' Dispersao de | |
) 3 - Conforme 6.2.5 NTS 057
pigmentos
‘Ensaio de i
3 Conforme 6.2.3 NBR 6483
achatamento |
Ensaio de Vicat 3 | Conforme 6.2.4 NBR NM 82
'Ensaio de tracdo ]
axial para o]
3 Conforme 6.2.3 ISO 3501
adaptador de
‘ entrada |
Ensaio hidrostatico [
3 Conforme 6.2.6 | Conforme 6.2.6
de longa duragéao*
Ensaio de | |
desempenho do 3 Conforme 6.2.7 | Conforme 6.2.7
| registro™
| Resisténcia ao : |
3 Conforme 6.4.2 | Conforme 6.4.2
arrancamento |
Estanqueidade e ' |
resisténcia a 3 Conforme 6.4.1 | NBR 10928
| pressao hidrostatica |
" Ensaios de | ASTM G154
3 Conforme 6.4.3
| envelhecimento e de i | ASTM D2565 |
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Amostra
o _ Método de
Requisito (Quantidade de Especificagao
. - Ensaio
dispositivos) |
resisténcia '
‘Ensaios dos
elementos de 3 Conforme 5.4 ANEXO A
vedacao
Embalagem 3 Conforme 7 Visual
Informagdes sobre o ' _
3 Conforme 8 Visual
| produto
Marcagao 3 Conforme 9 Visual

10.3 Requisitos de qualidade durante a fabricagao

O fabricante deve manter em arquivo os certificados de cada lote de matéria prima e dos
componentes utilizados na fabricagdo e deve executar os ensaios indicados na Tabela 3.

Tabela 3 - Métodos de ensaios do dispositivo suporte durante a fabricggéo

Amostra i
Métodos
o (Quantidade o -
Requisito q Periodicidade Especificagao de
e
. " Ensaios |
dispositivos)
Aspectos visuais 3 (1) Conforme 6.1 Visual
Estanqueidade e
resisténcia a Conforme
3 Q)] NBR 10928
pressao 6.4.1
hidrostatica
Resisténcia ao 3 ) Conforme Conforme |
arranchamento 6.4.2 6.4.2
- Comportamento Conforme '
3 @) NBR 7231 |
ao calor 6.2.2
: 1 ensaio por lote '
Dispersao de Conforme
_ 3 de composto ou NTS 057
pigmentos 6.2.5 |
de produgéo, 7

s o
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Amostra
Métodos
L (Quantidade L .
Requisito g | Periodicidade Especificagao de
e
) - Ensaios
dispositivos) |
adotando critério |
que resultar o
maior nimero de
amostras
Ensaio de ' Conforme
3 (1) NBR 6483
achatamento 6.2.3
] _ Conforme NBR NM
Ensaio de Vicat 3 (1)
‘ 6.4.2 82
Ensaio de tragao
axial para o
3 (1 Conforme 6.3 | 1SO 3501
adaptador de
entrada |
Ensaio T '
Conforme Conforme
hidrostatico de 3 (1) |
6.2.6 6.2.6
longa duragao
Ensaio de
Conforme Conforme
desempenho do 3 (1
6.2.7 6.2.7
registro
Ensaios dos
elementos de 3 (1) Conforme 5.4 | ANEXO A
vedagao
ASTM
Ensaios de
Conforme G154
envelhecimento e 4 (1)
6.4.3 ASTM
de resisténcia
| D2565
Embalagem 3 (1) Conforme 7 Visual
Informagées _ ]
b dut 3 1) Conforme 8 Visual
sobre o produto e
p : | __.'-'-""";,.lﬁ
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[ Amostra : 3 |
| Métodos
o (Quantidade o
‘ Requisito g Periodicidade Especificagao de
e
. ” Ensaios
dispositivos) | !
| Marcagao 3 | (1) ' Conforme9 | Visual

(1) um ensaio no inicio da fabricagdo e depois a cada 5.000 conjuntos ou na mudanga de
matéria prima, 0 que ocorrer primeiro, ensaiando todas as cavidades do corpo principal

da conexao.

11 Inspecao e Recebimento

Nos ensaios de recebimento do dispositivo de medicao, devem ser seguidos 0s critérios

de 11.1 a 11.3, tendo como referéncia a NBR 5426.

11.1 Tamanho do lote de inspecao

A inspecdo deve ser feita em lotes de no maximo 35.000 conjuntos do mesmo tipo e
diametro. O lote minimo para inspegdo é de 26 conjuntos. As amostras devem atender

aos requisitos da Tabela 4.

Tabela 4 - Métodos de ensaios do dispositivo suporte durante a inspecao

Amostra i
_ Métodos de
Requisito (Quantidade de | Especificagao | .
_ » Ensaios
dispositivos)
[ _ | Apresentago do '
Origem do material B 5.1 5.1
certificado !
| Aspectos visuais | Item 11.2 Conforme 6.1 | Visual |
Configuragdo do I | _
) Item 11.2 Conforme 4.1 Visual
dispositivo .
Resisténcia ao Conforme _ ]
ltem 11.3 Visual
arranchamento 6.4.2 |
| Conforme | i
Comportamento ao calor Item 11.3 6.2 NBR 7231
| _ Conforme
Dispersao de pigmentos [tem 11.3 625 NTS 057
Ensaio de achatamento | Item 11.3 Conformﬁ, : NBR 6483

-
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Amostra i
. _ ) Métodos de
Requisito | (Quantidade de | Especificagcao
) . Ensaios
| | dispositivos) |
| | | 6.2.3 |
| o ' |  Conforme
Ensaio Vicat ltem 11.3 NBR NM 82 |
6.2.4
"Ensaio de tragao axial ' ' i
para o adaptador de item 11.3 | Conforme 6.3 ISO 3501
entrada |
Estanqueidade e ' = |
o | Conforme
resisténcia a pressao ltem 11.2 6.4.1 | NBR 10928
hidrostatica o
Ensaios dos elementos | | '
ltem 11.3 Conforme 5.4 ANEXO A |
de vedacao | |
Ensaio de desempenho |_ | Conforme | Conforme
) Item 11.2
do registro 6.2.7.3 6.2.7.3 |
Embalagem ' ltem 11.2 Conforme 7 Visual _|
Informagdes sobre o | : _ i
ltem 11.2 Conforme 8 Visual
produto |
Marcacao | Item 11.2 | Conforme 9 | Visual

11.2 Amostragem para exame visual e ensaios nao destrutivos

De cada lote s3o retiradas aleatoriamente amostras para o exame visual € ensaios nao
destrutivos, conforme a tabela 5, que tem como referéncia as tabelas 1 € 5 da NBR 5426
(NQA 2,5; nivel de inspegéo ll; regime normal; amostragem dupla).

Nao é permitida a apresentagéo de lotes com tamanho inferior a 26 unidades.
11.2.1 Para exame visual

Para que uma unidade do produto seja considerada néo defeituosa, deve atender a todos
os requisitos contidos nos itens 4.1; 5.1; 6.1;7; 8, e9.

11.2.2 Para ensaios nao destrutivos

Para que uma unidade do produto seja considerada nao defeituosa, deve atender a todos

os requisitos contidos nos itens 6.2.7.3 € 6.4.1.

Matricula: 75,179 Matricula 29019
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Tabela 5 - Plano de amostragem: Exame visual e ensaio nao destrutivo (nivel Il)
Tamanho da

Pecgas defeituosas

T h amostra |
amanho - -
do lot 4s - : 12 amostra 22 amostra |
o lote ‘ - et |
Aceitagdao Rejeicao | Aceitagao Rejeigao |
amostra | amostra
< - < b
26a150 | 13 13 0 2 | 1 2 ’
151 a ’ N
20 20 0 3 3 4
280 |
281 a ' |
32 32 1 4 4 5
500
. 501a
50 50 2 5 6 7
1200
1201 a ' ' '
80 80 3 7 8 9
3200 |
3201 a
125 125 5 9 | 12 13
10000 |
10001 a |
200 200 7 11 18 19
35000 | |

11.3 Amostragem para ensaios nao destrutivos

Caso os conjuntos sejam aprovados conforme critério do item 11.2, de cada lote sao
retiradas aleatoriamente amostras para os ensaios destrutivos, conforme a tabela 6, que
tem como referéncia as tabelas 1 e 5 da NBR 5426 (NQA 2,5; nivel de inspegéo S4,
regime normal; amostragem dupla).

Nao é permitida a apresentagao de lotes com tamanho inferior a 26 unidades.

Para que uma unidade do produto seja considerada nao defeituosa, esta deve atender a
todos os requisitos contidos nos itens 6.2.2; 6.2.3; 6.2.4;6.2.5;6.3 e 6.4.2.

Tabela 6 - Plano de amostragem para os ensaios destrutivos
Tamanho da

Pecas defeituosas

Tamanho amostra
do lote 12 22 | 12 amostra | 22 amostra -
amostra | amostra | Aceitagdo | Rejeicao | :f.peitagéo i Rejeigcao :
| Pl ol
g . ; .
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| < ' > < ' 2
262150 | 5 S N - -~
- 151a | ' - ' | | )
13 13 0 2 1 2
1200
12012 I |
20 20 0 3 3 4
10000
100001 a | | |
2 | ‘ 1 4 | 4 5

11.4 Aceitacio ou rejeicao

Os lotes devem ser aceitos ou rejeitados de acordo com 11.4.1 e 11.4.2 considerando os
ensaios descritos na tabela 4.

11.4.1 Primeira amostragem

Os lotes do dispositivo sdo aceitos quando o numero de amostras defeituosas for igual ou
menor do que o nimero de aceitagao.

Os lotes do dispositivo devem ser rejeitados quando o nimero de amostras defeituosas
for igual ou maior do que o numero de rejeicao.

11.4.2 Segunda amostragem

Os lotes do dispositivo, cujo nimero de amostras defeituosas for maior do que o 1°
numero de aceitacdo e menor do que o 1° nimero de rejeicdo, devem ser submetidos a
uma segunda amostragem.

Os lotes do dispositivo sdo aceitos, quando o numero de amostras defeituosas for igual
ou menor do que o 2° nimero de aceitagao.

Os lotes do dispositivo devem ser rejeitados quando o numero de amostras defeituosas
for igual ou maior do que o 2° numero de rejeigao.

Para efeito de aceitagdo ou rejeicdo do lote, a quantidade de pegas defeituosas
encontrada na primeira amostragem deve ser somada a quantidade de pegas defeituosas
encontrada na segunda amostragem.

12 Disposigoes Finais
121  Integram esta Norma os seguintes Anexos:
a) Anexo A - Anel de vedacao;

b) Anexo B - Configuragao esquematica do tubete composto com porca solta e
dimensoes;

c) Anexo C - Imagens comparativas de disperséo de pi
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12.2 Cabe as Areas de Projetos, de Manutengao e de Suprimentos da COPASA MG e
as demais areas afins, o0 acompanhamento da aplicagao desta Norma.

12.3 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposigbes em
contrario.

12.4 Esta Norma, como qualquer outra, € um documento dindmico, podendo ser
alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestdes e comentarios devem ser
enviados a Unidade de Servico de Desenvolvimento Tecnologico - USDT.

12.5 Coordenador da edquipe de revisao desta Norma:

Identificagio Organizacional |
1 Nome do Responsavel
Superintendéncia | Divisao/Distrito I

Diretoria

DF!

SPAL ' USLS Luis Gustavo Leite Loiola

 IEEE—

12.6 Responsaveis pela aprovagao:
[

Identificagio Organizacional L
> | Nomes dos Responsavels
Diretoria Superintendéncia | Divisao/Distrito |

DTE ‘ SPDQ | usoT | el Tonous o (ot

| | Karoline Tendto da Costa

e

1 .-__.--" i _.-" =
DTE SPDQ - | ey 4 -
| | Marcﬁ#%saé’ﬁaula Reis
| | .J.r'- s = .
L ANEXO A
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ANEXOA
ANEL DE VEDACAO

Este anexo fixa os requisitos minimos para o elastémero, a partir do qual serao
produzidos os anéis de vedagao utilizados no dispositivo de medicéo.

A.2 Cadigo do

composto

Cédigo do fabricante que permite a identificagao do composto utilizado na fabricagao do

anel.
A3 Composto

O composto a ser
requisitos indicados

utilizado deve atender ao item 4.2 desta norma, bem como aos
nas Tabelas A.1 e A.2.

Classe de dureza

Tabela A. 1 - Classificagao da dureza

50 60 70 i 80 '

‘ Intervalo de

dureza, Shore A

‘ 46 a 55 56 a 65 66a75 76 a 85

Tabela A. 2 - Requisitos do composto

: Ensaios Método de | Requisitos Classes
Unidade - \l
obrigatérios ensaio | 50 60 70 | 80
ISO 7619-1 | | |
Dureza Nominal Shore A Tempo de 50+5 | 60t5 | 705 805 ‘
| | ‘ leitura = 3s
| ' | 1S0 37 o
Tensao de ruptura MPa Corpo gravata 29 29 29 29
tipo 1 ‘
ISO37 | | |
Alongamento de |
% Corpo gravata | 2375 = 300 =200 =125
ruptura .
tipo 1
Imersao em agua '
(destilada ou |
| deionizada): | | |
|_168ha(7012)°C | % | SO 1817 ‘ -1a+8 -1a+8 -1a+8 : -1a+8

e

£ g Paula Rel Karoli&@%ﬁla Coste
mgﬁ,ga"h " bre/spoa/usDT

Matricula: 25.179 Matricula 29019
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Ensaios Método de Requisitos Classes
. Unidade . : =
obrigatérios ensaio | 50 60 | 70 | 80
| Varia¢éo de volume
maximo:
Deformacao
permanente a | |
compressao: | |
72h (23t 2)°C % ISO 8153 | <12 <12 <15 | <15
| 24h(70%2)°C % ISO 8152 <20 <20 | =20 | <20
Envelhecimento | '
acelerado em
estufa: |
168 ha (70 £ 2)°C ISO 188 |
_ ISO 7619-1 i
Variagdo da dureza
o Shore A Tempo de 505 | 605 709 80%5
maxima
leitura = 3s |
ISO 37 | |
Variagdo da tenséo o Corpode | -30a | -30a | -30a -30a
de ruptura, maxima ° prova gravata +10 +10 +10 +10
tipo 1 | '
| Relaxamento do |
ISO 3384°
estresse por
_ Método A —
compressao:
% Corpo de <14 | <15 <16 <17
168ha (23 £ )
prova tipo |
2)°C e
cilindrico
Resisténcia ao
ozénio: 48 h /(50 * o ] )
ISO 1431-1, | Auséncia de fissuras quando avaliados
5) ppcm / (40 £ 2)°C _
Procedimento sem uso de lente de aumento
Corpos de prova A

alongados (20 + 2)%

Condicionamento

eraﬂt'.:';

de Paula Reis

Matricula: 25.179

Karolmg;g}a Costa
DTE/ usDT
DTE/SPDQ Matricula 29019
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I C _
Ensaios . Método de Requisitos Classes ]
) Unidade | — ;

obrigatérios ensaio 50 60 70 80

dos corpos de 5 L I
prova alongados: 72 ‘
ha (25 £5)°C

Atmosfera livre de ‘
ozdnio e protegidos ‘
| da luz | ‘

i_ Analise | |

termogravimétrica Conforme termograma obtido da

composicional ) ASTMD 6370 amostra
‘ (TGA) ‘
T Andlsede | ‘ |
ASTM D 3677 | Conforme espectro obtido da amostra |

infravermelho -

| (FTIR) | |
| Densidade, 23° C | g/cm? | 1502781 | Conforme resultado obtido da amostra
’ | método A I
Relaxamento ao | ISO 3384 | | ]
estresse por Método A,
compressao® % corpo de <20 <22 <23 ‘ <25
2400ha (23 ‘ prova tipo I ‘
2)°C cilindrico?

4 Método A, corpo-de-prova tipo A por moldagem direta. Altura dos espagadores:(25 + 2)

% para classes de dureza 50, 60 e 70 Shore A e, (15 £ 2) % para classe de dureza 80
Shore A.

b Deve-se utilizar a deformagao de 25 %, no entanto quando o material ndo permitir essa

deformagdo pode-se utilizar a deformacao de (15 +2) %, ou menor se necessario,

diminuindo-se 5 % de cada vez conforme item 8.3.4 da I1SO 3384.

© Este ensaio é opcional, ficando a critério da SABESP a sua execugao.

Karolipe 1/ da Loy
DTE/SPDQ/USDT
Matricula 29013
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d Deve-se utilizar a deformagao de 25 %; no entanto quando o material néo permitir essa

deformagéo, pode-se utilizar a deformagéo de (15 + 2) %, OU menor se necessario,

diminuindo-se 5 % de cada vez conforme 8.3.4 da ISO 3384.

A4 Qualificagdo Técnica
A avaliagdo do composto deve ser refeita a cada dois anos € uma nova avaliagao deve

ser providenciada sempre que houver alteragdo do processo de fabricagdo, da
formulagdo do composto ou a mudanga dos fornecedores de um ou mais componentes
da formulagé&o. .

A qualificagao técnica do elastdmero a partir do qual sera produzido o anel de vedagao,
deve ser feita realizando-se todos os ensaios previstos na tabela A.2, em corpos de prova
retirados de uma manta vuicanizada produzida com o mesmo elastémero a partir do qual
sera produzido o anel de vedagao.

Nesse caso o fabricante das conexdes é responsavel por disponibilizar os corpos de
prova do composto de borracha, com a mesma composicdo dos anéis sob qualificacao,
para possibilitar a verificagdo da adequagao do composto aos requisitos da Tabela A.3
bem como deve ser efetuada a verificagdo dos anéis, em relagdo ao material qualificado,

de acordo com os requisitos da referida tabela.

A.5 Inspecao de recebimento
A inspegao de recebimento deve ser efetuada em uma amostra composta por trés anéis,

do mesmo diametro e por lote inspecionado, que deve ser coletada aleatoriamente para
verificagao dos requisitos constantes na Tabela A.3.

Se o primeiro anel apresentar conformidade, em relacdo ao material qualificado, de
acordo com os requisitos da Tabela A.3, o lote & considerado aprovado.

Se o primeiro anel for reprovado, deve ser efetuada a avaliagdo de um segundo anel da
mesma amostra.

Se o segundo anel avaliado nao apresentar conformidade com os requisitos da Tabela
A.3, o lote é considerado reprovado.

Se o segundo anel avaliado apresentar conformidade com os requisitos da Tabela A.3, o
terceiro anel da mesma amostra deve ser avaliado. O lote é considerado aprovado desde

que o segundo e o terceiro anel apresentem conformidade com os requisitos da Tabela

A.3.
ula Rei Karoline.Tqda Costa
DTE/SPDQ DT usDT
Matricula: 25.179
Matricula 29019
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Tabela A. 3 - Ensaios de recebimento para cada lote de anéis

Ensaios [ Requisitos classes
o Métodos de ensaio . : .
obrigatoérios | 50 ' 60 | 70 | 80
Analise | — | | )
o | Variagdo maxima 10% 2 de perda de
termogravimeétrica ASTM D 6370

. massa em relacao ac material qualificado
| composicional (TGA) | ¢ q '

Analise de | Conforme espectro obtido no material
. ASTM D 3677
infravermelho (FTIR) | qualificado
|' + 0,02 g/cm® em relagdo ao valordo |
Densidade ISO 2781 Método A |

| | material qualificado.

a variagdo relativa ao teor de organicos, ao teor de negro-de-fumo e teor de residuos.

ANEXO B
M & Paula Reis o
DTE/SPDQ Karoli a Cost:
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) ) ANEXO B
CONFIGURACAO ESQUEMATICA DO TUBETE COMPLEMENTO COM PORCA SOLTA
E DIMENSOES
Porca
Rosca ¢ | -
— > p |
Aneideencosto” | [,
Anel de vedacdo ® I
_— ———
A a
@
=
| =
T o — o —— s = o
v | IIJJl [ l ©
4 : 3
‘ : llr *
]
[ ¥ 5 —_?J L
", Secéo circular ou
sextavada
[ Dimensdes (mm) l | B
Normal Tipo da Rosca do Tipo de ligagao -
b tubete ABNT NBR | Hidrometros Vazao
DN d1 d4
+0,5 NM ISO 7-1 (m3/h)
+0,5 +0,5
-0
Simples ou multiplo - :
15 13,0 17,0 1,5 R 3/4
1,50u 3,0
20 . 19,0 | 23,0 | 1,5 R1 Simples - 5,0

O tubete complemento tambem pode ser fabricado com porca fixa. Nesse caso, o anel de
encosto pode ser suprimido.

O tubete deve ter comprimento que possibilite a instalagdo de hidrometro com
comprimento (L) de 165 ou 190 mm, conforme tabela 3 da NBR 8194.

ANEXO C
A ula Kers Karoliae 17 da Cost
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IMAGENS COMPARATIVAS DE DIPERSZ\O DE PIGMENTOS

Paulaheis  Karoling J gh Losi
DrE/sPoa DTE/S#8t/UsDT
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