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1 Objetivo
1.1 Esta norma estabelece as condigées para a especificagdo de motor eletrico de

inducdo de média tensao para acionamento de bombas centrifugas.

1.2 Aplica-se a todas as unidades organizacionais da Empresa cujas atividades se
relacionam com a especificacdo, aquisicao, controle de qualidade, armazenamento,
aplicagcdo e manuten¢ao de motores elétricos.

2 Referéncias
2.1 Na aplicacao desta norma pode ser necessario consultar:
- Da ABNT

NBR 5031 - Maquinas Elétricas Girantes - Classificagado das Formas Construtivas.
NBR 5110 - Maquinas Elétricas Girantes - Classificagao dos Métodos de Resfriamento.

NBR 5383 - Maquinas Elétricas Girantes - Maquinas de Indugdo - Determinagao das
Caracteristicas.

NBR 5432 - Maquinas Elétricas Girantes - Dimensdes e Poténcias Nominais.
NBR 6146 - Invélucros de Equipamentos Elétricos Protecéao.
NBR 7094 - Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Indugao.

2.2 Cada referéncia citada neste texto deve ser observada em sua edigédo em vigor,
desde que mantidos 0os mesmos objetivos da data de aprovagao da presente Norma.

3 Condigoes Gerais

3.1 A especificacado do motor encontra-se exemplificada no anexo "Relagado de
Materiais".

3.2 O controle de qualidade deve ser executado conforme as exigéncias desta Norma

e as Condi¢des Gerais de Coleta de Pregos e/ou Edital de Licitagao.

4 Condigdes Especificas

4.1 O motor para acionamento de bombas centrifugas horizontais ou verticais deve
ser elétrico de indugcdo de média tensdo e ser especificado com as caracteristicas
descritas nesta Norma, a seguir. #
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4.1.1 Quadro de Caracteristicas
ITEM CARACTERISTICAS COMPLEMENTO
Regime de servigo continuo
Numero de fases 03 (trés)
Frequéncia nominal 60 Hz
Corrente de partida maxima 600% da corrente nominal
Fator de poténcia minimo 92% a plena carga
Rendimento minimo 93% a plena carga
Protecao mecanica grau IP-23
Isolamento classe F
Tempo de partida maximo 7 sequndos a tensao plena
Conjugado minimo de partida 80% do conjugado nominal
Tempo de rotor bloqueado 20 segundos a quente
Fator de servico 1 {(um)
Elevagao de temperatura determinar método da resisténcia
Forma construtiva B-3 bare n?ontagem
horizontal
Nivel maximo de ruido 85 dB
Ligacao do estator estrela

Método de partida

direto ou compensado

Tensao nominal

a disponivel

no local de instalagao

Poténcia nominal

a requerida pela bomba ou a
fornecida pelo motor

Velocidade de rotagéo nomi-
nal

determinada pela velocidade
requerida pela bomba

Numero de polos

em fung¢ao da velocidade

Corrente nominal para
equipamento de reposicao

indicar

aproximada

Escorregamento menor que 3,5%

Tipo de acoplamento especificar

Tipo de mancal especificar um deve ser isolado
Lubrificacao especificar graxa ou oleo
Vibragao fungéo das velocidades limites da NBR 7094
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4.2 Outras Caracteristicas
4.21 O sentido de rotacao deve ser definido quando da especificagao da ventilagao.
Observando o motor do lado acoplado, indicar:

a) horario

b) anti-horéric

c) ambos 0s sentidos

Deve ser evitado o duplo sentido de rotagdo, pois o mesmo prejudica a eficiéncia de
ventilagao.

4.2.2 O conjugado maximo de partida deve ser de 200% sem mudanca abrupta de
rotagcdo ou parada subita.

O motor deve suportar um excesso de conjugado correspondente a 60% do conjugado
basico.

4.2.3 Para o conjugado nominal, devem ser considerados os valores contidos na NBR
7094 da ABNT para categoria N.

Para motores com poténcias superiores a 200 CV, os valores devem ser obtidos por
extrapolacao, e deve ser informado o momento de inércia (J) das cargas.

4.2.4 Deve suportar duas partidas a frio consecutivas, com frequéncia e tensao
nominais, com retorno ao repouso entre partidas.

4.2.5 Deve suportar uma partida a quente, apds o motor ter funcionado nas condigbes
normais.

4.2.6 O resfriamento deve ser por ventilador montado no eixo.

Quando se tratar de motor para reposicdo e 0 mesmo for dotado de duto para condugéo
de ar quente, isto deve ser informado, especificando as dimensdes do duto.

4.2.7 Devem ser providos de resistores de aquecimento e suas conexdes devem estar
localizadas na caixa de terminais auxiliares.

4.2.8 Os terminais de aterramento em numero de dois, devem se localizar, um na caixa
de ligagac principal e outro na carcaca.

4.2.9 Os detetores de temperatura nos enrolamentos em numero de dois por fase,
devem ser determinados em funcdo do indicador de temperatura especificado ou

existente:
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a) tipo RTD de cobre, 10 ohm a 25°C;
b) tipo RTD de platina, 100 ohm a 0°C.
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4.2.10 Os detetores de temperatura nos mancais, um por mancal, devem ser do tipo
termopar.

4.2.11 Deve ser informado ao fabricante, o valor minimo requeridoc do momento de
inércia do rotor considerando que o mesmo entra na composigado do momento de inércia
do sistema, objetivando minimizar o efeito do golpe de ariete.

4,212 Para-raios e capacitores devem prover 0s motores para protegdo contra
sobretensdes.

4,213 As caixas de terminais, principal e auxiliares devem ser em ferro fundido,
diagonalmente bipartidas e localizadas:

a) de lados opostos do motor;

b) de um mesmo lado do motor, direito ou esquerdo, visto do lado acoplado.
Notas: 1) A caixa auxiliar deve ser fornecida com bornes de ligagdo.

2) Deve ser indicada a posicao de entrada dos cabos.

3) A caixa de terminais de forca deve ser dimensionada propiciando a
instalagao de terminais enfaixados e devem ser instaladas divisorias entre as fases.

4.2.14 A carcaca deve ser fundida em um UGnico bloco. Nao sera permitida a utilizagao
de base complementar mesmo que soldada ou aparafusada a carcaga.

4.2.15 O fabricante deve informar a constante térmica do motor.
4.3 Pintura

4.3.1 A limpeza de superficie deve ser feita com jato abrasivo ao metal quase branco
Sa 2 1/2 {(norma Sueca SIS 05590-1967).

4.3.2 Devem ser aplicadas duas deméos de tinta de fundo epoxi zarcao éxido de ferro
com espessura de 40 micrometros por deméao.

4.3.3 Devem ser aplicadas duas demaos com espessura de 30 micrometros por demao,
de esmalte sintético base algquidica na cor azul (Munsell 2,5 PB 4/10).

4.4 Motor para Reposigao

4.41 Na especificagdo de motor para reposicdo, € indispensavel constar ainda as
seguintes caracteristicas:

a) altura, didmetro e comprimento da ponta de eixo;

b) distancia entre a ponta de eixo e primeiro furo da base;

c) distancia entre furos da base;

e) dimensbdes da base; g
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g) GD2 {(momento de inércia do motor).

5 Ensaios

5.1 Os ensaios devem ser executados de acordo com os procedimentos da NBR
5383, nas instalagdes do fornecedor, ou em local indicado pela COPASA MG, ficando,
n&o obstante, o fornecedor obrigado a solicitar 8 COPASA MG a realizagao das visitas de
INSpecao.
51.1 Ensaios de Rotina

a) medicao da resisténcia éhmica a frio;

b} medicao da resisténcia de isoclamento,

O

o

)

)

) ensaio de alta tensao;

) medicao da corrente e poténcia absorvidas em vazio (tensdo nominal);
)

e) medigao da corrente e poténcia absorvidas com rotor bloqueado (a tensio

reduzida).
5.1.2 Ensaios de Tipo

a) determinacao do rendimento;

(=2

determinacao do escorregamento;

0

[aR

conjugado e corrente com rotor blogueado (com 50% da tensdo nominal);

D

)
)
) determinagéao do fator de poténcia (a tensao nominal);
)
)

corrente a 100% da poténcia nominal;
f) conjugado maximo e minimo (com 50% da tensdc nominal);
g) elevagdo de temperatura a poténcia nominal regime S$S1 (método da
resisténcia).
Nota: Este ensaio deve ser realizado no local de aplicagdo do motor, nas condicoes
nominais de servico.
5.1.3 Ensaios Especiais
a) vibracao;
b} nivel de ruido;
¢) determinagéo da inércia do motor (GD2).

5.2 Os motores so podem ser aceitos pela COPASA MG apés a emissac do laudo de
aprovacao pela unidade de controle de qualidade e/ou preposto, comprobatoéric do
atendimento as exigéncias desta Norma. @/
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6 Disposigdes Finais

6.1 O anexo "Relagdo de Materiais" integra esta Norma como instrumento de
orientagdo. Sua forma de preenchimento pode ser alterada, se necessario for, mediante
acordo entre as areas de suprimentos e engenharia elétrica.

6.2 Cabe a area de Normalizagdo Técnica e as demais areas afins, o
acompanhamento da aplicagdo desta Norma.

6.3 Esta norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposi¢cdes em
contrario.

6.4 Esta Norma, como qualquer outra, € um documento dindmico, podendo ser
alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestbes e comentarios devem ser
enviados a Divis&o de Cooperacao Técnica e Desenvolvimento Tecnologico - DVDT.

6.5 Coordenador da equipe de revisdo desta Norma;
Identificagdo Organizacional

. . - - T Nome do Responsavel
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito

DGC SPAL DVSP Giovanni Helbert Quaresma

6.6 Responsaveis pela aprovagéo:
Identificagdo Organizacional

Nomes dos Responsaveis
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito P
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Patricia Rezende de Castro Piraua
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