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1 Objetivo
1.1 Esta Norma estabelece as condi¢des para a Aplicagao e Selegao de Valvulas

Borboleta, para os Sistemas de Abastecimento de Agua da COPASA MG.

1.2 Esta Norma se aplica a todas as Unidades Organizacionais da COPASA MG e
aos seus prestadores de servigo, cujas atividades estejam relacionadas com Valvulas
Borboleta.

2 Referéncias

2.1 Na aplicacao desta Norma é necessario consultar:

- Da ABNT:

NBR 15768 - Valvula borboleta de ferro fundido nodular para saneamento.
- Da COPASA MG:

Especificagbes Técnicas de Valvulas Borboleta, disponiveis na Unidade de Suprimentos
da COPASA MG.

- Da I1SO - International Organization for Standardization:
Norma ISQO 5211 - Industrial Valves - Part-Turn actuator attachments.

2.2 Cada referéncia citada neste texto deve ser observada em sua edi¢do em vigor.

3 Definigoes:
Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definigdes de 3.1 a 3.36.
31 Aplicagao de valvula borboleta

Consiste na identificagdo do emprego do Equipamento a partir da Unidade do Sistema e
do Local de Aplicacao, conforme Anexo A e C, desta Norma.

3.2 Atuador manual

Mecanismo que pode ser acionado por uma pessoa, sem necessidade de outra fonte de
energia externa para operar a Valvula.

33 Atuador elétrico On-off

Mecanismo eletromecéanico que emprega uma for¢a de um motor eletrico, convertida por
um conjunto de reducao, para abertura e fechamento da valvuia.

34 Atuador elétrico modulante
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Mecanismo eletromecanico que emprega uma for¢a de um motor elétrico&onvemda por
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um conjunto de redugao, para operar a Valvula com indicagao precisa da posicao.
3.5 Bloqueio

Funcéo desempenhada pela Valvula Borboleta que consiste na interrupgaoc do fluxo de
agua.

3.6 Controle de vazao

Fungao desempenhada pela Valvula Borboleta que consiste no ajuste de vazao de agua,
mediante o fechamento gradual do Disco.

3.7 Criticidade

Classificagdo utilizada para determinar o impacto em caso de falhas de cada
equipamento dentro do processo produtivo, levando-se em conta aspectos importantes
como: seguranga, meio ambiente, qualidade, produtividade, manutenabilidade, frequéncia
de operagao e risco de cavitagado.

3.8 Diametro nominal (DN)

Designacao alfanumérica do diametro da tubulacado e de seus componentes, usada
apenas com proposito de referéncia, composta das letras DN, seguidas por um numero
adimensional inteiro.

3.9 Disco

Componente de fechamento posicionado no interior do corpo da Valvula Borboleta que
permite ou impede o fluxo, girando por um angulo de até 90° desde a posicao totalmente
aberta até completamente fechada.

3.10 Eixo

Componente apoiado em bucha e/ou mancal do corpo da Valvula Borboleta, que suporta
os esforcos mecanicos e hidraulicos do Disco, transmitindo um torqgue ao mesmo e que
auxilia o posicicnamento deste.

3.11 Especificagao de valvula borboleta

Descricao rigorosa e minuciosa das caracteristicas técnicas de uma valvula borboleta,
gue atenda as Normas especificas e a finalidade técnica a que se destina.

3.12 Flange de Acoplamento do Atuador

Parte integrante do Atuador, conforme Norma ISO 5211, que permite acopla-lo a Valvula
Borboleta.

3.13 Flange de Acoplamento da Valvula

Parte integrante da Valvula Borboleta, conforme Norma ISO 5211, que permite acopla-la
ao atuador.
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3.14 Operagoes Ciclicas (ou Programadas)

Sao as operagdes das Valvulas Borboleta que se repetem a cada periodo definido de
tempo, de modo previsto e programado.

3.15 Operagdes Nao Ciclicas ou Eventuais (ou nao programadas)

Sao as operagbes das Valvulas Borboleta que ocorrem de modo ndo previsto ou
aleatdrio, dependendo da necessidade da operagdo cu manutengao.

3.16  Periodo da canalizacao

Tempo em que a onda de pressao percorre a canalizagédo desde a valvula até ao final da
canalizagao e retorna a valvula, quando ocorre o transiente hidraulico.

3.17 Poliamida 11

Polimero produzido a partir de mateéria-prima renovavel de origem vegetal, o Ricinus
communis (6lec de mamona).

3.18 Ponto de Aplicagao
Local situado dentro de uma Unidade de Sistema de Abastecimento de Agua.
3.19 Pressao Nominal (PN)

Designagao alfanumérica, usada apenas como referéncia da classe de pressdo e
relacionada com a combinagado de caracteristicas mecanicas e dimensionais de um
componente de uma tubulacdo, constituida das letras PN seguidas de um numero
adimensional.

3.20 Redutor ou Mecanismo de Redug¢ao

Sistema mecanico que reduz o esforgo mecanico necessaric para operar a Valvula
Borboleta.

3.21 Registro de gaveta

Tipo de Valvula que utiliza como elemento de fechamento uma gaveta que se move ao
longo da sua sec¢do transversal.

3.22 Resiliente

Caracteristica da Sede da Valvula Borboleta que evidencia a capacidade de recuperar as
dimensdes e formas originais, apos a retirada da forgca que originou a sua deformagéo.

3.23 Sede
Componente de vedagéo, fixo ou movel, posicionado no corpo da Valvula Borboleta.
3.24 Sele¢ao de Valvula Borboleta

Consiste na identificacdo do emprego do equipamento a partir da Unidade de, Sistema, do

& ST
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Ponto de Aplicagao e da Criticidade, conforme Anexos C e D desta Norma.
3.25 Tempo de Abertura e ou de Fechamento

Tempo de manobra para abertura ou para fechamento da valvula borboleta, sendo
estabelecido para as condigdes de Transientes Hidraulicos.

3.26 Tipo de Montagem
Classificagao de construcao de uma Valvula Borboleta em fungdo do seu projeto.
3.27 Tempo de Reparo

Tempo que interfere no processc produtivo decorrido entre o inicio e o término dos
procedimentos de paralisagdo, manutencéo e retomada do Sistema de Abastecimento de
Agua as condigdes normais no Ponto de Aplicagao.

3.28 Tipo de Acionamento

Tipo de mecanismo de acoplamento existente na Valvula Borboleta que permite a sua
operagao com redutor e atuador.

3.29 Tipos de Operagao

Classificagao do regime operacional, podendo ser manual ou automatizada.
3.30 Unidade de Sistema

Unidade operacional componente de um Sistema de Abastecimento de Agua.
3.31  Valvula Borboleta

Tipo de Valvula que utiliza como elemento de fechamento um Disco que pode ser girado
por um angulo de até 90°.

3.32 Valvula Borboleta Bi-excéntrica

Tipo de Valvula Borboleta cujo Eixo ndo atravessa a linha de vedacgao, apresentando
deslocamento em dois Eixos geométricos em relagao a linha de vedacao.

3.33 Valvula Borboleta Concéntrica
Tipo de Valvula Borboleta cujo Eixo atravessa a linha de vedagao.
3.34 Valvula Borboleta Excéntrica

Tipo de Valvula Borboleta cujo Eixo nao atravessa a linha de vedacgéo, apresentando
deslocamento em um Eixo geométrico em relagdo a linha de vedac&do. As Valvulas
Borboleta excéntricas nao sao utilizadas na COPASA MG.

3.35 Valvula Borboleta Flangeada

Tipo de Valvula Borboleta que possui um ou dois flanges incorporado(s) no corpo para
montagem em flanges no Ponto de Aplicagéo. !
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3.36 Valvula Borboleta de Inser¢ao (Lug ou Wafer)

Tipo de Valvula Borboleta projetado sem flanges para a sua instalagdo comprimida entre
flanges de dois componentes adjacentes.

B

Classificagao de Valvulas Borboleta

P
-

Quanto ao tipo de montagem/padrao construtivo:
a) flangeada: cada extremidade & aparafusada a um flange;
b) inser¢ao (Lug e Wafer): sdo montadas entre flanges.
4.2 Quanto a posig¢ao do eixo:
a) bi-excéntrica:
b) concéntrica;
c) excéntrica,
4.3 Quanto a montagem das valvulas em relacao a posigao do Eixo:
a) eixo na posi¢ac horizontai;
b) eixo na posi¢éo vertical.
4.4 Quanto a direg¢ao do fluxo de agua:
a) bidirecional,
b) unidirecional.
4.5 Quanto ao material do disco:
a) disco em ago inox;
b) disco em ferro fundido revestido.
4.6 Quanto ao tipo de acionamento
a) com redutor e atuador manual;
b) com redutor e atuador elétrico on-off;
c) com redutor e atuador elétrico modulante.
4.7 Quanto ao tipo de sede resiliente
a) substituivel, fixada no corpo;
b) vulcanizada no corpo,
¢) substituivel, fixada no Disco.

4.8 Quanto a classe de pressdo nominal (PN) _ g& R
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a) PN10,
b} PN16;
¢} PN25.

=
w0

Quanto a criticidade
a) alta criticidade;
b) média criticidade;

c) baixa criticidade.

5. Condic¢oes Gerais
5.1 Valvulas borboleta

5.1.1 As valvulas borboleta concéntricas ou bi-excéntricas sdo utilizadas nas operagdes
de controle de vazao e bloqueio,

5.1.2 As valvulas borboleta excéntricas ndo sao utilizadas na COPASA MG

5.1.3 Todo flange de acoplamento de valvula borboleta deve ser dotado de rebaixo
conforme figura 2, tabela 2 da Norma ISO 5211.

5.1.4 Recomenda-se aplicar as Valvulas Borboleta, quanto a montagem, a seguir:

Wafer, para didmetros até 400 mm e em pontos de aplicagdo onde os espacos fisicos de
montagem sejam reduzidos,

a) flangeadas, em todos os diametros e pontos de aplicagao;

b) lug, apenas nas extremidades de canaliza¢ao (pontas de redes).
5.1.5 A COPASA MG nao utiliza as valvulas borboleta tipo Wafer:

a) nas pontas de redes;

b) quando a desmontagem de tubulacdo (ou acessorios) situados adjacentes a
valvula borboleta implicar em esvaziamento da canalizagao, no ponto de
manutencao.

5.1.6 A valvula borboleta concéntrica dotada de disco de ferro fundido revestido em
Poliamida 11 ndo deve ser especificada para montagem, cujo liquido seja agua bruta e
quando:

a) da ocorréncia de sélidos que causem abrasao no disco,
b) da ocorréncia de velocidades acima das recomendadas nesta Norma.

5.1.7 No caso de valvulas borboleta bi-excéntricas, definir se devem ser unidirecionais
ou bi-direcionais, conforme o ponto de aplicacao. )

A S
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5.1.8 A criticidade pode ser avaliada em funcgao da velocidade da agua e do tempo de
reparo, conforme a Tabela 1, abaixo.

Tabela 1 - Criticidade em fungao da velocidade e do tempo de reparo

Criticidade Velocidade (v) (m/s) Tempo de Reparo (t) (horas)
Baixa v < 0,80 t<8,0
Media 0,80 =<v<1,50 80=t=s120
Alta v>150 t>12,0

5.2 Atuadores elétricos de valvulas borboleta

5.2.1 Os atuadores elétricos devem ser especificados de acordo com a PN e o DN das
valvulas borboleta que vao equipar, podendo ter acionamento manual ou automatizado.

5.2.2 Tempo de atuacao da valvula deve ser estabelecido e especificado evitando
perturbag¢des na linha de fluxo com golpes e separacéao de coluna.

5.2.3 Todo flange de acoplamento do atuador deve ser dotado de ressalto, conforme
figura 2, tabela 2 da Norma 1SO 5211.

5.2.4 Todo atuador elétrico modulante é empregado para controle de vazao e deve ser
dotado de circuito eletrénico para controle e indicacao precisa de posicdo e configuragéo
eletrénica dos limites de curso correspondentes as posigdes do equipamento de 0 a
100%.

5.25 A COPASA MG padroniza o Grau de Protecao |IP68, para todos os atuadores
elétricos de valvulas borboleta.

5.2.6 Os prensa-cabos dos atuadores elétricos devem ser compativeis ao Grau de
Protecéo IP68.

5.2.7 Os atuadores elétricos devem ser fornecidos com dispositivo mecanico para
permitir a conversao do atuador elétrico em atuador mecanico com acionamento manual,
possibilitando a operacao da valvula quando desligada ou na falta de energia.

5.2.8 O tempo de fechamento da Valvula Borboleta sera superior a 25 vezes o Periodo
da Canalizagao.

5.3 Registros de Gaveta
5§.3.1 Os Registros de Gaveta nao devem ser utilizados:
a) para controle de vazao;
b) quando se desejar automatizar a Unidade de Sistema.

6 Aplicagao e Selegao de Valvulas Borboleta &
e
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Para Aplicacdo e Selegdo de Valvulas Borboleta utilizar a sequéncia abaixo e/ou o
fluxograma do Anexo E.

6.1 Entrar no Anexo A e proceder conforme abaixo:
a) escolher a Unidade do Sistema onde ¢ equipamento sera operada;

b) escolher o Ponto de Aplicagdao do Sistema onde a Valvula Borboleta sera
operada,;

¢) consultar na coluna “Equipamentos Indicados” qual o tipo € recomendado pela
Norma;

d) a escolha da aplicagao de comporta dependera de estudo especifico de
projeto;

e) se recomendado o Registro de Gaveta e Valvula Borboleta, consultar o Anexo
B.

6.2 Entrar no Anexo B e proceder conforme abaixo:

a) se a operagao for manual e o DN = 300 mm, utilizar registro de gaveta,
especifica-lo e encerrar o estudo;

b) se a operagcdo for manual e o DN > 300 mm, utilizar valvula borboleta e
consultar o Anexo C;

c) se a operagao for automatizada, para qualquer DN, utilizar valvula borboleta e
consultar o Anexo C;

6.3 Entrar no Anexo C e proceder conforme abaixo:

a) escolher a Unidade do Sistema e o ponto de aplicagdo do sistema onde a
valvula borboleta sera operada;

b) consultar na coluna “Tipo de Valvula Borboleta™ qual o tipo recomendado pela
Norma;

¢) se indicada a Valvula Borboleta Concéntrica, avaliar a condi¢do de abraséo
(no caso de agua bruta) e de velocidade, conforme esta Norma;

d) se indicada somente a Valvula Borboleta Bi-excéntrica, especifica-la e
encerrar o estudo;

e) se indicados os trés tipos de valvula borboleta, consultar o Anexo D.
6.4 Entrar no Anexo D e proceder conforme abaixo:

a) consultar as colunas “Quesitos a serem avaliados” e “Criticidade Alta’. Se
houver um ou mais guesitos selecionados, fica caracterizada a Criticidade Alta
e selecionada a Valvula Borboleta Bi-excéntrica. Neste caso, escolher uma
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das especificagbes que constam do Sistema SAP. Entretanto, se nenhum
quesito for selecionado, proceda conforme item b, abaixo;

b) consultar as colunas "Quesitos a serem avaliados” e “Criticidade Média”. Se
houver um ou mais guesitos selecionados, fica caracterizada a Criticidade
Media e selecionada a Valvula Borboleta Concéntrica com disco de inox.
Neste caso, escolher uma das especificacdes que constam do Sistema SAP.
Entretanto, se nenhum quesito for selecionado, proceda conforme item c,
abaixo;

¢) se nenhum quesito for selecionado nos item a e b, acima, fica evidenciada a
Criticidade Baixa e seiecionada a Valvula Borboleta Concéntrica com disco de
ferro fundido revestido.

6.5 Apods concluidos os procedimentos acima, escolhido o tipo da valvula e
analisadas as anotacdes dos projetos executivos e as condigdes operacionais desejadas,
devem ser definidos:

a) o didametro nominal (DN);

b) a classe de pressao (PN} (conforme item 4.8 desta norma);
c) o tipo de montagem (conforme item 4.1 desta norma);

d) o tipo de atuador (conforme item 4.6 desta norma);

6.6 O usuario responsavel pela aquisicdo das valvulas devera consultar a transag¢ao
MMO3 do sistema SAP/COPASA MG, efetuando a pesquisa correspondente para
verificagao da existéncia de codigo da valvula borboleta indicada.

6.6.1 Caso nao exista coédigo, o requisitante devera emitir Nota PM tipo 30 atraves da
transacac IW21 para a Unidade de Suprimentos da COPASA MG, a qual ficara
responsavel pela devida codificagao.

6.6.2 Em caso de duvidas, consultar a Unidade de Suprimentos da COPASA MG,
objetivando sua especificagdo e cadastro no SAP.

7 Disposigdes Finais

7.1 Compete a Contratada, efou as Unidades de Projetos e/ou de
Operacao/Manutencgao, e/ou da Unidade de Gestac de Obras, a aplicagao e a selecao
das Valvulas Borboleta, conforme disposto nesta Norma.

7.2 Compete a Unidade de Projetoc da COPASA MG a analise de conformidade e
aprovagdo dos procedimentos para aplicagdo e a selecao de valvulas borboleta
elaboradas pela Contratada.

7.3 Integram esta Norma os Anexos, a seguir:
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Anexo A - Indicacao do tipo de equipamento;
Anexo B - Selecao do tipo de equipamento;

Anexo C - Indicagao da valvula borboleta em funcao da Unidade de Sistema e do Ponto
de Aplicacgao;

Anexo D - Enquadramento da criticidade para definicao do tipo de valvula borboleta;
Anexo E - Aplicacao e selecao de valvulas borboleta - Fluxograma.

7.4 Cabem a area de Normalizagdc Técnica e as demais areas afins, o
acompanhamento da aplicagao desta Norma.

7.5 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposicoes em
contrario.
7.6 Esta Norma, como qualquer outra, € um documento dindmico, podendo ser

alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestbes e comentarios devem ser
enviados a Divisdo de Cooperagao Técnica e Desenvolvimento Tecnologico - DVDT.

7.7 Coordenador da equipe de revisao desta Norma:
!

Identificagdo Organizacional
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito

DGC SPAL DVSP Giovanni Helbert Quaresma

Nome do Responsavel

7.8 Responsaveis pela aprovacao:

Identificagao Organizacional L.
- - — —— —— Nomes dos Responsaveis
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito
DTE SPDT DVDT | ) f ;
Wilton Jo3® Fonseca Férreira |
1 1 )
| 2
DTE SPDT - e
Patricia Rezende de Castro Piraua
v

ANEXO A
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