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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as diretrizes e estabelece 0s procedimentos a serem observados
para a perfeita execugédo dos servigos de demolicdo e recomposicdo de pavimentos,
abertura e reaterro de valas.

1.2 Aplica-se a todas as Unidades Organizacionais da COPASA MG e aos seus
prestadores de servigo, cujas atividades estejam relacionadas a demolicdo e
recomposi¢cao de pavimentos, escavacgao e reaterro de valas.

2 REFERENCIAS
2.1 Na aplicagdo desta Norma é necessario consultar:
21.1 DaABNT

NBR 6457 - Amostras de solo - Preparacao para ensaios de compactagio e ensaios
de caracterizagao.

NBR 7182 - Solo - Ensaio de compactacéo.

NBR 6490 - Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacdo de
ocorréncia de rochas.

NBR 6491 - Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacdo de
pedregulho e areia.

NBR 7193 - Execucdo de pavimentos de alvenaria poliédrica.
NBR 9061 - Seguranga de escavacgao a céu aberto.
NBR 12.102 - Solo - Controle de compactacao pelo método Hilf.

NBR 12.266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagcio de
agua, esgoto ou drenagem urbana.

2.1.2 Da Prefeitura de Belo Horizonte - Superintendéncia de Desenvolvimento da
Capital - SUDECAP

Manual Pratico Operagdes Tapa - Buracos - Janeiro de 1999.
2.1.3 Das Prefeituras Municipais

Caodigo de Postura do Municipio.
2.1.4 Da COPASA

T.014/ - Escoramento de Valas.

T.098/_ - Diretrizes para sinalizagao de obras e servigos em vias publicas.
)]
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NR - 18 - Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construgéo.
NR - 33 - Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados.

2.1.6 Do IPHAN - Instituto do Patriménio Histoérico e Artistico Nacional
Decreto-lei n° 25, de 30 de novembro de 1937,
Lei n® 3924, de 26 de julho de 1961.
Portaria n® 07, de 01 de dezembro de 1988.

2.2 Cada referéncia citada neste texto deve ser observada em sua edicdo em vigor.

3 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definigées de 3.1 a 3.3:
3.1 Calgada portuguesa

Tipo de revestimento de passeio executado com fragmentos de pedra, de formato
irreguiar, porem com uma face lisa, assentada sobre colch&do de cimento/areia grossa, na
proporgao 1:3 e espessura de 3 a S5cm.

3.2 Imprimacao
Pelicula betuminosa destinada a preparar e proteger a base do revestimento.
3.3 Pintura de ligagéo

Pelicula betuminosa destinada a garantia da aderéncia do concreto asfaltico & base ja
imprimada.

4 CONDIGOES GERAIS

4.1 Esta Norma aplica-se aos trabalhos realizados em locais onde se deseja
implantar, ampliar, remanejar ou reparar redes de agua ou esgoto, considerando-se os
didmetros determinados pela NBR 12266, da ABNT e profundidade maxima ate 6,0m,
conforme apresentado no Anexo desta Norma.

411 Acima desses limites, a fiscalizagdo juntamente com a Area de Seguranca do
Trabalho da COPASA devera definir os critérios de execugao dos servicos.

4.2 Para a execugdo de obras ou servicos em Cidades Histérias e/ou locais com
Monumentos Arqueolégicos ou Pre-historicos, a Contratada, juntamente com a COPASA,
através da Area Operacional responsavel pelo Municipio ou a Fiscalizagdo, devem
contatar o IPHAN, para notificagdo prévia dos trabalhos a serem realizados e acordar a
sistematica de atuacao conjunta.

4.21 Os Gerentes operacionais, as Contratadas, os Fiscais d(}fbras € Servicos e o0s
Hig
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demais Técnicos envolvidos com os trabalhos, devem estar cientes do cumprimento das
deliberagdes das legislagdes do IPHAN, principaimente, o Decreto-lei n°® 25, a Lei n° 3924
e a Portaria n® 07.

4.3 Nas areas publicas abrangidas pela construcdo das obras, devem ser adotadas
as providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos a pessoas e veiculos, e
facilitar o transito local de veiculos e pedestres.

4.3.1 Devera ser realizada a cobertura do PV, através de chapas metélicas, até que
ocorra a cura do concreto, sempre que a fiscalizagao considerar necessario.

4.4 Esta Norma deve atender ao disposto na NR 18, do MTE, principalmente ao item
18.6, e ao descrito na Norma Técnica T.014/_, da COPASA.

4.5 O engenheiro fiscal deve observar a necessidade de aplicacdo da NR 33, do
MTE, nos servicos descritos nesta Norma.

4.6 As obras devem ser sinalizadas conforme Norma Técnica T.098/ , da COPASA
MG.

47 Qualquer duvida, divergéncia ou incoeréncia observada pela contratada devera
ser esclarecida junto a fiscalizagao da COPASA.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS
5.1 Demoligcao de pavimento

511 Antes de qualquer obra em ruas pavimentadas ou em passeios, 0 responsavel
pelo servigo devera tomar conhecimento prévio da natureza das obras, de modo a
providenciar o que for necessario para sua conclusdo, atendendo aos prazos
estabelecidos pela contratante.

5111 A demoligdo de pavimentos em Cidades Histéricas e/ou locais com
Monumentos Arqueoldgicos ou Pré-historicos deve atender ao disposto no item 4.2
desta Norma, principaimente, no que se refere o Artigo 17 do Decreto-lei n° 25 do
IPHAN: “As coisas tombadas ndo poderdo, em caso nenhum, ser destruidas,
demolidas ou mutiladas, nem, sem prévia autorizagdo especial do Servigo do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional, ser reparadas, pintadas ou restauradas, sob
pena de multa de cinglienta por cento do dano causado.”

5.1.2 A largura de demoli¢&o do pavimento sera:
a) asfalto = largura da vala + 10cm, sendo 5¢cm para cada lado;
b)  poliedro e/ou articulado = largura da vala + 30cm, sendo 15cm para cada lado;
c) passeios cimentados = largura da vala;

d) asfalto + poliedro = largura da vala + 30cm, sendo 15¢cm ;%{a cada lado.
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9.1.3 A demolicdo do pavimento deve ser efetuada manualmente ou através de
equipamentos, de acordo com a natureza dos pavimentos existentes, e com o descrito a
seqguir:

a) Quando asfalto ou concreto, utilizar equipamentos mecanicos, dando preferéncia a
serra clipper, e em casos extremos, o martelete, observando-se, sempre as limitacdes
do equipamento;

b) Para passeios de cimento, revestidos com ceramica, ladrilhos ou pedras, deve-se
utilizar uma serra adequada para acertar a abertura do local.

Notas:
1} N&o sera permitida a remogao de pavimentos pela cagamba da retroescavadeira.

2) A utlizacdo de outros equipamentos para demolicdo de pavimento sé sera
permitida com a autorizagao da fiscalizacdo da COPASA.

5.2 Escavacao

5.2.1 A escavagao da vala deve ser iniciada, somente apos o levantamento das
possiveis interferéncias existentes no terreno.

5.2.2 Quando na escavacao de vala houver descoberta fortuita de quaisquer elementos
de interesse Arqueolégico ou Pre-historico, Artistico ou Numismatico, devera ser
imediatamente comunicada ao IPHAN, de acordo com o Artigo 18 da Lei n° 3924 do
referido Instituto.

5.2.2.1 A COPASA efou Terceiros, contratados, devem, imediatamente, paralisar a
cbra ou servigo e se responsabilizar pela conservagao provisoria da coisa descoberta,
até o pronunciamento e deliberagao do IPHAN.

5.2.3 As valas devem ser escavadas segundo alinhamento e cotas indicadas no
projeto.

5.2.4 A largura da vala deve ser mantida constante, em toda sua extensao, de modo a
obter-se uma superficie uniforme em proje¢ao horizontal, a qual deve ser compativel com
a largura do compactador a ser utilizado.

5.2.4.1 Para evitar a ruptura lateral do macigo escavado, as paredes da vala devem
apresentar as superficies regulares, de modo que a diferenca entre a saliéncia e a
reentrancia mais acentuada, seja inferior a 10cm.

5.2.9 A largura das valas para obras de agua e esgoto devem atender ao disposto nas
Tabelas 1 e 2, apresentadas no Anexo desta Norma.

5.2.6 No caso de escavagido mecénica, essa, deve se aproximar do greide da geratriz
inferior da tubulag&o, sendo o nivelamento do fundo da vala feito manualmente.

5.2.7 A escavacao em terrenos rochosos que necessitem do u%ﬁ‘ de explosivos sera
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objeto de projeto especial.

9.2.8 As escavagdes sob ferrovias, rodovias ou em faixa de dominio de concessionarias
de servigo publico ou privado, s6 poderdo ser executadas se cumpridas as exigéncias e
formalidades dos Orgéos e Empresas competentes.

5.29 Na hipétese de novos processos construtivos que permitam a reducéo da largura
da vala, sem comprometimento do grau de compactacdo do reaterro da vala, essa
solugédo podera ser adotada mediante estudo e com a aprovagéo prévia da fiscalizacao da
COPASA.

5.3 Materiais oriundos das escavagoes das valas

5.3.1 Para evitar o acumulo de material e facilitar o trafego de veiculos e pedestres, as
atividades de escavagdo, assentamento da tubulacdo e reaterro, devem ser
subsequentes, salvo, quando houver necessidade determinada pela fiscalizacdo e
autorizada pela COPASA.

5.3.2 O material resultante da escavacgao, que ndo puder ser reaproveitado, a critério da
fiscalizag8o da COPASA, devera, em tempo habil, ser removido para local indicado pela
Prefeitura Municipal.

5.3.3 O material de reaproveitamento deve ser depositado, provisoriamente, de um so
lado da vala, sempre que possivel.

5.3.3.1 O material resultante da escavacéo deve ser depositado a uma distancia
minima da borda da vala correspondente a metade da profundidade da vala (> H/2),
limitada a um valor minimo de 0,60m.

5.3.4 Em casos especiais, guando o material for adequado ao reaterro, mas nao puder
ser estocado ao longo da vala, ele devera ser transportado para areas de estoque e
conserva¢ao, até o momento do reaterro.

5.3.5 Em casos especiais e a critério da fiscalizacdo, o material escavado deve ser
totalmente confinado em cagambas, caixotes ou sacos plasticos, independentemente de
seu reaproveitamento ou nao.

5.3.6 Deve ser removido do material a ser reaproveitado:
a) os restos vegetais e animais,
b) os elementos grosseiros {minerais ou ndo}), com dimensdes superiores a 3cm;

)
)
c) os solos turfosos (grande porcentagem de particulas fibrosas);
d) os solos excessivamente organicos;

)

e) as argilas muito gordas (untuosas ao tato);

f) os siltes muito expansivos. l(!ﬁ
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5.3.7 O material proveniente das escavagdes pode ser classificado segundo sua
natureza:

a) material de primeira categoria: material suscetivel de ser escavado com
equipamento de terraplenagem, como exemplo, escavadeiras dotadas de cagambas;
situa-se nessa categoria:

— terra em geral;

~ pigarra ou argila;

— rocha em adiantado estado de decomposigao;

— seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 15¢cm.

b) material de segunda categoria: material com resisténcia a penetragdo mecanica
inferior a do granito, susceptivel de ser extraido com o emprego de equipamento de
terraplenagem apropriado ou com uso combinado de explosivos e rompedores
pneumaticos, elétricos ou hidraulicos; situa-se nessa categoria:

- biocos de rocha de volume inferior a 0,50m3;
- matacoes;

— pedras de diametro medio superior a 15¢cm;
- rochas compactas em decomposigao.

¢) material de terceira categoria: material com resisténcia a penetracdo mecanica igual
ou superior a do granito, continuo ou em blocos de volume superior a 0,50m3,
suscetivel de ser extraido somente com emprego de explosivos ou outros processos
especiais de desmonte;

— a utilizacao de explosivos necessita de um projeto com acompanhamento e
autorizagao da COPASA, elaborado por firma autorizada, a ser aprovado pela
COPASA, bem como pelos Orgéos competentes.

54 Drenagem e Esgotamento de Valas

5.4.1 Se a escavagao atingir o lengol d'agua, fato que pode criar obstaculos & perfeita
execugao da obra, deve ser executado um dreno de brita 2 ou 3, com as dimensdes
minimas de 60 x 20cm, ou utilizando manilha furada ou porosa, com juntas secas, em
diametro e linhas dimensionadas conforme vazdo a ser drenada, também envolvidas pela
brita.

5.4.2 Devem ser abertas valetas laterais para o langamento das aguas drenadas em
pontos adequados para recebé-las, ou executadas cavas de sucgao para serem utilizadas
para o esgotamento das vazdes drenadas.

5.4.3 A drenagem da vala deve ser feita de modo a impedir que a agua corra em tubos
recém assentados, lavando a argamassa de cimento e areia, quandig%zrem empregados
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tubos com esse tipo de junta, a critério da fiscalizago.

5.4.4 A utilizagéo da rede de esgoto a jusante para receber as aguas provenientes dos
drenos, durante o periodo da obra, devera ser autorizada pela fiscalizagao.

5.4.5 Sobre o colchdo drenante deve ser colocada uma manta de bidim, ou outro
geotextil equivalente, a critério da fiscalizagdo, a fim de se evitar sua colmatagdo, para
que o terreno fique drenado durante a execucéo de todos os servicos subsequentes.

5.4.5.1 Apos a execugdo desses servigos, inclusive das ligacdes domiciliares, se for o
caso, os drenos devem ser tamponados, para que o terreno restabeleca as suas
condigdes iniciais de saturagdo, de modo que as infraestruturas adjacentes n&o sofram
alteragdes, e nao causem danos as casas ou as estruturas vizinhas.

5.4.5.2 Em casos excepcionais pode ser executado o rebaixamento do lencol d'agua
com a utilizagdo de ponteiras filtrantes, definido em projeto especifico.

5.4.6 Quando a drenagem for feita por meio de bombas, a agua retirada deve ser
encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou para a vala mais proxima, através de
condutos apropriados, para evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

5.5 Escoramento

5.5.1 Toda vala com profundidade igual ou superior a 1,25m, deve ser
obrigatoriamente escorada e atender ao disposto na Norma Tecnica T.014/ , da
COPASA.

5.5.2 Caso ocorra necessidade de escoramento especial em funcao do tipo de terreno
e/ou profundidade excessiva, deve ser realizado o calculo e o dimensionamento do
escoramento, o qual deve ser analisado e aprovado pela fiscalizagdo da COPASA.

5.5.3 O processo de retirada de escoramento deve ser gradativo, & medida que for
sendo executado o reaterro da vala.

5.6 Reaterro de valas

5.6.1 As valas devem ser reaterradas, na cronologia de execucdo dos servigos,
utilizando-se material granular ou outro material, desde que a fiscalizagdo da COPASA
esteja de acordo.

Nota: A vala nado deve ficar aberta, a ndo ser por motivo justificado e aceito pela
fiscalizacao.
5.6.2 O reaterro deve ser iniciado logo que possivel, com o cuidado necessario para

n&o haver deslocamento da tubulagao e esforgos adicionais.

5.6.3 Antes de se iniciar a execugdo do reaterro, deve ser observada a perfeita
estanqueidade do reparo efetuado, bem como a protecéo inicial da t bulacido, feita até
20cm acima da geratriz superior da tubulagzo. |
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5.6.4 Na execucéo do reaterro deve ser utilizado, preferencialmente, o préprio material
da escavacao.

Nota: Havendo necessidade e a critério da fiscalizacdo, o material devera ser substituido.

3.6.5 Os materiais para o reaterro devem apresentar, necessariamente, as seguintes
caracteristicas:

a) Auséncia de pedras, de vegetacdo e de corpos com didmetro superior a 3cm;

b) Baixa compressibilidade (pequena diminuigdo de volume dos solos sob a acdo de
cargas);

c) Boa capacidade de suporte.
5.6.6 Devem ser observados os seguintes procedimentos para o reaterro das valas:
a) Considerar na execucao do reaterro, a protegdo inicial da tubulac&o;

b) Iniciar o reaterro logo que possivel, com o cuidado necessario para ndo provocar
deslocamento lateral da tubulagéo;

c) Colocar o material, alternadamente, nos lados da tubulagdo, em camadas que
podem variar de 5 cm até o maximo de 10 cm;

d) Empregar para o reaterro, a compactagdo em camadas sucessivas de no maximo 10
cm, até completar 20 cm acima da geratriz superior da tubulacéo;

e) Nao permitir o trafego de pessoas sobre a tubulacéo antes de atingir uma altura de
20 cm de aterro da geratriz superior do tubo;

fy No aterro, a partir da segunda camada, deve ser executada a compactacio
mecanica adequada;

g) As camadas, na compactagao mecanica, devem ter altura maxima igual aquela que
0 equipamento possa compactar, conforme recomendagoes do fabricante;

h) A compactagdo mecéanica deve ser iniciada no centro da vala e em direcdo as
laterais, a fim de que o material seja comprimido contra o talude da vala (local de mais
dificil compactacao);

1) O aterro sera compactado mecanicamente através de equipamentos vibratorios ou
de equipamentos de agao dinamica;

j) Os equipamentos vibratorios sdo recomendados para solos granulares pouco
coesivos, tais como: areia, pedra britada, escoria, minério pouco plastico, cascalho
arenoso, saibro aspero, entre outros;

k) Os equipamentos de agdo dinamica sdo recomendados para solos finos mais
coesivos, como o silte, ou para solos granulares com matriz coesiva, como cascalhos
silto-argilosos, minérios plasticos, e outros; i
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1} A reconstituicdo do corpo do reaterro atingird a cota da base do pavimento a
reconstruir;

m)Devem ser executados, previamente, todos os ensaios, conforme estabelecido no
item 6 - Controle Tecnoldgico, desta Norma.

5.6.7 No caso de ligagdes prediais, cuidados especiais devem ser tomados para evitar
esforgos adicionais no selim, e no entorno do PL, devendo-se compactar com soquete
manual apropriado e em camadas, de, no maximo, 10cm de altura.

5.6.8 Excepcionalmente, serdo aceitos materiais granulares (ndo coesivos), a critério da
COPASA e apos a protegao inicial da tubulag&o, tais como:

a) pedregulho natural arenoso;
b) areia, cascalho rolado;

c) brita de boa qualidade;

d) finos de minério de ferro.

5.6.9 Nos casos de reaterro com material granular (areia e cascalho rolado), exige-se o
uso da agua para seu adensamento.

5.6.9.1 A quantidade de agua sera a suficiente para preencher os vazios do material
granular, evitando-se que a 4gua em excesso venha a escorrer, alterando as condi¢tes
de suporte do solo subjacente aos tubos.

5.6.9.2 Pode ser utilizado, opcionalmente, para complementar o procedimento de
adensamento, equipamentos vibratérios.

5.6.10 Na eventualidade de ser encontrado na area algum poco ou fossa sanitaria em
desuso, deverd ser providenciado o seu enchimento, preferencialmente com material
granular ou, na falta, com terra fimpa.

Nota: No caso de fossas, devem ser removidos 0s despejos organicos existentes, antes
do inicio do reaterro.

5.7 Recomposigao de pavimentos: pistas e passeios
5.7.1 Pavimento asfaltico
5.7.1.1 Recomposic¢do da base:

a) A recomposicdo da base sera, sempre que possivel idéntica a da base original
(espessura e tipo de material}, ndo sendo, entretanto, admitida espessura inferior a
20 cm;

b) A base deve ficar nivelada e abaixo do revestimento primitivo o suficiente para
permitir o perfeito acabamento quando da recomposigdo do revestjmento;

¢) séo aceitos para a recomposigéo das bases: - .
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- minério de ferro;

- brita graduada;

- bica corrida;

- outros materiais disponiveis na regido, a critério da fiscalizagao.

d) os materiais para recomposi¢cdo devem apresentar-se livres de pedras, de
vegetacdo e qualquer corpo estranho;

e) a compactacgado deve ser executada com equipamento mecanico apropriado;

f) as camadas da base devem apresentar CBR (indice Suporte Califérnia — ensaio
de avaliagao da resisténcia dos solos), superior a 60.

5.7.1.2 Imprimagao e pintura de ligagéo:

5.7.1.2.1 A imprimacao deve ser executada apos o acabamento da base, de acordo
com o Cédigo de Postura do Municipio e demais Org3os Estaduais (DER ou outros)
e Federais (DNIT, IPHAN, ou outros), com ligante apropriado, tomando-se os
seguintes cuidados:

a} verificar se a superficie de aplica¢ao estd bem acabada;
b) verificar se a compactagéo da base foi bem executada;

c) verificar se existem as condigdes necessarias para execugao de uma junta bem
feita entre o novo e o0 antigo pavimento;

d) varrer, previamente, a superficie de aplicagao;

e) espalhar a emulsdo betuminosa em toda a area, de forma uniforme e na
gquantidade necessaria,

f) somente executar a imprimagdo quando a temperatura ambiente for igual ou
superior a 10°C, quando n&o estiver chovendo, ndo houver ameaga de chuva
iminente e quando a base nao estiver molhada.

9.7.1.2.2 A pintura de ligacdo deve ser executada apds a imprimacao, de acordo
com o Cadigo de Postura do Municipio e demais Orgdos Estaduais (DER ou outros)
e Federais (DNIT, {PHAN, ou outros), com ligante apropriado, a critério da
fiscalizag&o, tomando-se os seguintes cuidados:

a) varrer, previamente, a superficie de aplicagao;
b) somente executar a pintura de ligagdo no momento que antecede o asfaltamento.

c) somente executar a pintura de ligagdo quando a temperatura ambiente for igual
ou superior a 10°C, quando n&o estiver chovendo e ndo houver ameaca de chuva
iminente;

d) executar a pintura no fundo e nas paredes verticais da \rea recortada. utilizando
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emulsao asfaltica apropriada pura ou diluida, a critério da fiscalizagao;

e) a pintura deve cobrir toda a area que vai receber a massa asfaltica, de forma
uniforme, sem se acumular em pogas;

f} estender a pintura de ligagdo por 10 cm sobre o pavimento existente, isto &, para
cada lado do recorte;

g) a emulsdo deve ser transportada e utilizada com o maximo zelo, a fim de evitar
que se suje o passeio, o meio-fio, a rampa de garagem entre outros.

5.7.1.3 Recomposicao do revestimento:

5.7.1.3.1 A recomposicao do revestimento do pavimento asfaltico deve ser
executada apds a pintura de ligagdo, de acordo com o Cddigo de Postura do
Municipio e demais Orgéos Estaduais (DER ou outros) e Federais (DNIT, IPHAN,0
ou outros), a critério da fiscalizagdo.

5.7.1.3.2 No caso em que ndo houver exigéncias de Orgdos Competentes, adotar,
para a recomposi¢do do pavimento asfaltico, os seguintes procedimentos e
cuidados:

a) ter a mesma espessura do pavimento original, porém, nao ficar aquém da minima
de 3,5cm ou ultrapassar a espessura de 10cm, quando acabada;

b) preencher o local com CBUQ - Faixa C, na temperatura entre 110°C e 177°C, ou
PMF de graduacgéo densa na temperatura ambiente;

c) o preenchimento deve ser cuidadoso e ser iniciado 5(cinco) minutos apds a
execugdo da pintura de ligagao,

d) colocar a massa asfaltica em camadas de, no maximo, 5cm de espessura.
Quando a espessura do recorte for inferior a este valor, deve-se nivelar ao
pavimento existente, e quando a espessura for superior, deve-se nivelar abaixo do
pavimento existente;

e) espalhar a massa asfaltica, utilizando o rastelo;
f) preencher todo o espago formado pelo recorte;

g) executar a primeira compactagdo com 4(quatro) passadas, com compactador
adequado, a critério da fiscalizagéo;

h) aplicar uma nova camada de massa, nivelando ao pavimento existente e atingindo
toda a area pintada, ou seja, 10cm externos a area recortada, de forma a melhorar a
aderéncia, evitando-se, contudo a criaco de ressaltos.

1) regar a massa com um pouco de agua sem formar pocgas, para proporcionar um
acabamento liso apos a compactacéo final,

j) repetir o procedimento da execucdo da primeira compagtacéo, letra g) desse item
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da Norma, sendo que, quando aplicado o CBUQ, na 4°%quarta) passada, o
acabamento deve ficar liso e na aplicagdo do PMF, promover somente 2(duas)
passadas na camada final para evitar a desagregacao da massa asfaltica;

Notas:

1) Caso o acabamento ainda apresente locais com britas ou granulados n3o
agregados, aparentemente soltos, espalhar sobre o local mais 1(um) cm de massa
asfaltica e com a utilizagdo do rastelo retirar o material granulado, e em seguida
repetir os procedimentos apresentados nas letras i) e j) desse item da Norma.

2) Atencdo especial deve ser dada na compactagdo da camada na jungdo da
massa nova com o pavimento existente, evitando deixar aberturas que permitam a
penetracédo de agua.

3) A compactagao deve ser efetuada das bordas para a parte interna da area tratada
e devera persistir até a auséncia das marcas no revestimento.

4} A compactacao deve ser executada em faixas da largura do compactador, e se
processar, de tal maneira, que uma passada recubra a metade da passada anterior.

5) Nos trechos de comprimento superior a 20 (vinte) m e 3 (trés) m de largura é
recomendavel utilizar compactador de maior poténcia, a critério da fiscalizagao.

5.7.1.3.3 A abertura da via publica ao trafego somente se verificara, 2 (duas) horas
apos a conclusdo da compactagio do revestimento de concreto asfaltico, apds a
completa cura do concreto betuminoso, a n&o ser em casos especiais, autorizados
pela fiscalizacao.

5.7.1.4 Os procedimentos de pintura de ligacdo e recomposicao do revestimento
asfaltico foram complementados com os critérios adotados pelo Manual Pratico
Operacoes Tapa - Buracos da SUDECAP.

5.7.2 Pavimento poliédrico
5.7.2.1 Recomposic¢ao da base:

a) Deve ser feita com minério de ferro, na mesma espessura da base do pavimento
original, observando-se que a espessura minima nao pode ser inferior a 10cm;

b} A recomposi¢ao deve ficar nivelada e abaixo do pavimento primitivo o suficiente
para o perfeito acabamento quando da recomposigdo do revestimento.

5.7.2.2 Recomposicdao do revestimento:

a) A recomposi¢ao do calgamento poliédrico (pé-de-moleque) deve ser constituida
de pedras irregulares, provenientes da demoligcdo e de material complementar, caso
necessario, colocadas justapostas e cravadas de topo por percusséo;

b) Dever ser observado o intertravamento com as Iaterais%f pavimento primitivo,
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visando ao perfeito acabamento e a adequada amarragéo do calgamento:

¢) A compactagao final deve ser feita com equipamento apropriado e a critério da
fiscalizagdo da COPASA;

d) Para a recomposicéo deve ser observada a NBR 7193, da ABNT.
5.7.3 Pavimento em paralelepipedo
5.7.3.1 Recomposig¢do da base:

a) Deve ser feita com areia (“colchdo” ou “leito”) na mesma espessura da base do
pavimento original, espessura minima de 8cm:;

b) A recomposi¢do deve ficar nivelada e abaixo do pavimento primitivo o suficiente
para o perfeito acabamento quando da recompaosicao do revestimento.

5.7.3.2 Recomposicao do revestimento:

a) A recomposicdo do calgamento paralelepipedo deve ser constituida de pedras
provenientes da demolicdo e de material complementar, caso necessario, colocadas
justapostas e cravadas de topo por percussao;

b) Dever ser observade o intertravamento com as laterais do pavimento primitivo,
visando ao perfeito acabamento e a adequada amarragao do calcamento;

¢) a compactagao final deve ser feita com equipamento apropriado e a critério da
fiscalizagao da COPASA.

5.7.4 Recomposicdo em pré-moldados de concreto {blocket)
5.7.4.1 Recomposic¢ao da base:

a) deve ser feita com areia (“colchao” ou “leito”) na mesma espessura da base do
pavimento original, observando-se que a espessura minima ndo pode ser inferior a
8cm;

b) a recomposicao deve ficar nivelada e abaixo do pavimento primitivo o suficiente
para o perfeito acabamento quando da recomposigéo do revestimento.

5.7.4.2 Recomposigao do revestimento:

a) a recomposicdo em pré-moldados de concreto deve ser constituida de lajotas
articuladas provenientes da demolicdo ou material compiementar, desde que fique
idéntica a do pavimento original;

b) todo material danificado deve ser substituido;

c) a compactagéo final deve ser feita com equipamento apropriado e a critério da
fiscalizagdo da COPASA.

Ly
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5.7.5 Calg¢ada portuguesa
5.7.5.1 Recomposi¢ao de base ou contra piso:

a) deve ser executado um concreto magro, trago 1:4:6, na espessura da base do
piso original, observando-se que a espessura minima ndo pode ser inferior a
B(seis)cm;

b)a caixa que recebera o contra piso deve ser apiloada e umedecida
abundantemente sem ocorréncia de pogas d'agua;

¢) deve ser observada a reconstituicao das juntas de dilatagcao e a cura adequada do
concreto;

d) deve ficar nivelado e abaixo do revestimento primitivo, na espessura adequada
para permitir o perfeito acabamento e nivelamento do piso acabado.

5.7.5.2 Recomposig¢ao do revestimento:

a) sobre a base de concreto (contra piso) deve ser colocada uma camada de
argamassa seca de cimento e areia grossa, traco 1:3, com espessura de 3 a 5¢cm;

b) apdés a argamassa devem ser assentadas as pedras, obedecendo ao desenho
existente;

c) em seguida a colocacdo das pedras, o conjunto deve ser comprimido, manual ou
mecanicamente, de tal forma que a superficie se apresente desempenada ¢ livre de
saliéncias entre as pedras;

d)} sobre a superficie, deve ser feito o rejuntamento com areia seca e cimento, trago
1:1. Para aumentar a aderéncia, € recomendavel uma aspersao de agua sobre o
revestimento;

e) a compactacdo final deve ser feita com equipamento apropriado e a critério da
fiscalizacao da COPASA, inclusive com a utilizagdo de rolo compressor, quando
necessario.

5.7.6 Pavimento cimentado
5.7.6.1 Recomposigao da base ou contra piso:

a) deve ser executado um concreto magro, trago 1:4:6, na espessura da base do
piso original, observando-se que a espessura minima nac pode ser inferior a
6(seis)cm;

b)a caixa que recebera o contra piso deve ser apiloada e umedecida
abundantemente sem ocorréncia de pogas d'agua;

c) deve ser observada a reconstituic&o das juntas de dilatagcdo e a cura adequada do
concreto; ﬁ
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d) deve ficar nivelado e abaixo do revestimento primitivo, na espessura adequada
para permitir o perfeito acabamento e nivelamento do piso acabado.

5.7.6.2 Recomposigao do revestimento:

a) o revestimento final deve repetir e concordar com o piso original, devendo ser
executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura minima de 2cm;

b) ndo & admitida a execugéo simultdnea do contra piso e do piso, devendo ser
observado, para tanto, um intervalo minimo de 2 horas;

c) os materiais devem ser de procedéncia comprovada, sendo o cimento de
fabricagdo recente, e a dgua e a areia isentas de impurezas, matérias organicas,
oleos, solos, etc. ...;

d) os pisos recém executados devem ser protegidos de pisoteio, com sistema
eficiente de protegao, por, no minimo, 2 dias.

5.7.7 Pavimento em piso ceramico, ladrilhos e pedras
5.7.7.1 Recomposicdo da base ou contra piso:

a) deve ser executado um concreto magro, trago 1:4:6, na espessura da base do
piso original, observando-se que a espessura minima ndo pode ser inferior a
6(seis)cm;

b)a caixa que receberd o contra piso deve ser apiloada e umedecida
abundantemente sem ocorréncia de pocas d'agua;

c) deve ser observada a reconstituicdo das juntas de dilatacdo e a cura adequada do
concreto;

d) deve ficar nivelado e abaixo do revestimento primitivo, na espessura adequada
para permitir o perfeito acabamento e nivelamento do piso acabado.

5.7.7.2 Recomposigao do revestimento:
a) pisos ceramicos e ladrilhados:

- os materiais devem ser de mesma especificagdo, padrdo, coloracio,
dimens&o e, se possivel, do mesmo fabricante que os do pavimento original,
visando ao acabamento idéntico;

- antes da aplicacae, os ladrilhos € 0s pisos ceramicos devem ser mantidos
imersos em &agua limpa durante 24 horas;

- O assentamento das pegas deve levar em consideracéo a concordancia e o
desenho do piso original;

- as pecas devem ser assentadas com argamassa de cimento e areia no traco
1:3, podendo ser utilizadas argamassas especiais, de boa qualidade,
.
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encontradas no mercado;

- o rejuntamento deve ser feito com cimento, na cor requerida, no minimo,
dois dias apds o assentamento;

- & proibida a passagem sobre os pisos recém colocados, durante dois dias,
podendo-se, entretanto, permitir a passagem sobre tabuas ou passadicos.

b) pisos em pedras:

- 0S8 pisos executados em pedras serradas ou irregulares devem ser
assentados conforme especificado anteriormente, dispensando-se a imersao
das pecas.

5.7.8 Pavimentos nido contemplados e/ou de Cidades Histéricas

5.7.8.1 A recomposi¢do da base ou contra piso e a recomposicao do revestimento de
pavimentos ndo contemplados nesta Norma e/ou de Cidade Historica, ou de locais com
Monumentos Arqueoldgicos ou Pré-historicos, devem ser executadas de acordo com o
Codigo de Postura do Municipio e com os demais Orgéos Estaduais (DER ou outros} e
Federais (DNIT, IPHAN ou outros).

6 CONTROLE DE QUALIDADE
6.1 Reaterro de vala

6.1.1A primeira camada (do fundo da vala até 20cm acima da geratriz superior do
tubo), deve ter o controle visual.

6.1.1.1 As camadas de reaterro devem ser executadas com soquete manual.
6.1.1.2 A espessura maxima da camada solta nunca pode ser superior a 10cm.

6.1.1.3 O material de reaterro a ser utilizado deve ser o argiloso oriundo, se
possivel, do material escavado.

Nota: Cuidado especial deve ser adotado no controle do teor de umidade e no
langamento do material de reaterro, visando a ndo danificar as juntas nem
comprometer o alinhamento da tubulagao.

6.1.2Nas camadas subsequentes, até o nivel do sub-leito, deve ser utilizado o método
Hilf, (argila sem material estranho), conforme NBR 12.102 da ABNT, ou o método
frasco de areia (qualquer material adequado), devendo o grau de compactacéo estar
de acordo com as especificidades do servigo/obra e/ou com as determinagdes do
Codigo de Postura do Municipio ou dos Orgéos Estaduais (DER ou outros) ou Federais
(DNIT, IPHAN ou outros), a critério da fiscalizacdo da COPASA.
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6.1.2.1 O reaterro deve ser executado com equipamento mecanico de percussao, a
critério da fiscalizagdo, sendo a espessura da camada definida pela eficiéncia do
equipamento, nunca superando 20cm.

6.2 Base com minério de ferro

6.2.1 A base deve ser executada, preferencialmente, com minério de ferro. Neste caso,
o controle de compactagéo deve ser o determinado pelo método de ensaio do frasco de
areia.

6.2.2 As caracteristicas geotécnicas do material devem apresentar em laboratério,
indices conforme definigbes do indice Suporte Califérnia, ISC, conforme segue:

CBR>60% e EXP < 0,5%
IP < 6% e LL <25%

6.2.3 O matenial utilizado n&o deve conter elementos estranhos ou grosseiros (pedras,
torrGes, argila, etc); a espessura da base deve ser igual a do pavimento originai, porém
nunca inferior a 20 cm no caso de pavimento asfaltico e 15 cm em caso de pavimento
poliédrico ou paralelepipedo.

6.3 Base com outros materiais

6.3.1 Na impossibilidade de uso do minério de ferro (por exemplo, obras em periodos
chuvosos), admite-se a execugdo da base com os seguintes materiais, por ordem de
prioridade:

a) Bica corrida;

b) Fundo de pedreira;
c) Brita graduada;

d) Reciclado de entulho produzido em usina de beneficiamento autorizada pelo
Municipio e pela fiscalizagéo.

6.3.2 O método de ensaio e as caracteristicas geotécnicas desses materiais devem ser
idénticas as do item 6.2.2.

6.3.3 A espessura minima da camada deve ser de 20cm para pavimento asfaltico, e, de
15cm para poliédrico ou paralelepipedo.

6.4 Abrangéncia do controle

6.4.1 O controle de compactagéo do reaterro tera a seguinte abrangéncia:
a) Redes em ruas pavimentadas:100%;
b) Ligacdes prediais em ruas pavimentadas: 100%:

c) Redes e ligagdes em ruas com declividade > 15%:100%: %
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d) Demais casos, conforme fiscaliza¢ao: minimo 10%.
6.5 Condic¢oes adversas

6.5.1 Na falta de especificagbes técnicas adequadas para o reaterro de vala e base de
pavimentos, devem ser adotados os metodos determinados na NBR 6457 e na NBR
7182, da ABNT, além das determinag¢des do DNIT, do DNER, do IPHAN, da Prefeitura
Municipal local e/ou outro Orgao, no que couber.

7 DISPOSICOES FINAIS

71 Acompanha esta Norma os Anexos A e B - Largura das valas, composto pelas
Tabelas 1 e 2, respectivamente.

7.2 Cabe as area de Projetos, Obras, Operacbes e Seguranca do Trabalho e as
demais areas afins, o acompanhamento da aplicagado desta Norma.

7.3 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposicées em
contrario.
7.4 Esta Norma, como qualquer outra, € um documento dindmico, podendo ser

alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestbes e comentarios devem ser
enviados a Divisdo de Cooperagédo Técnica e Desenvolvimento Tecnolégico - DVDT.

7.5 Coordenador da equipe de revisao desta Norma:

Identificagdao Organizacional . |
- ; - . 7 — ——— Nome do Responsavel
Diretoria Superintendéncia ! Divisao/Distrito

DMT - DVEX Cléber Torres

7.6 Responsaveis pela aprovagao:

Identificacao Organizacional
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito

DTE SPDT DVDT i W TD
Wiltafy José Fonseca Ferreira

DTE SPDT ; C%:Q
| . Patricia Rezer{fle de Castro Piraua
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ANEXO A - LARGURA DAS VALAS
Tabela 1 — Obras de esgoto

Largura da Vala
Didmetro Nominal {(mm) ; Cota de corte (m} Com escoramento
Sem escoramento - -
Pontaleteamento(#) | Continuo/Descontinuo
<125 0.65(*) ) )
100 e 150 1256-40 | e 0,80(") 0.80(")
40-6,0 e 0.85 1,05
<1.25 0.70¢*) ") ")
200 125-40 | e 0,80(™ 0.80(*}
40-80 — 0,90 1,10
<125 0.80(%) ) )
250 e 300 125-40 | e 0,80(*) 0,80{")
40-60 | - 1,00 1,20
< 1,25 0.80{* (™} (**
350 e 400 1.25-40 | e 0,80(") 0,80(*)
40-80 | e 1,10 1,50
<125 1,00(") ™) )
126-20 | e 1,00 115
450
20-40 | e 1,10 1,35
40-80 | e 1,20 1,55
<125 1.10(%) ™ ™
1,25-20 1 e 1,10 1,30
500 20-40 | e 1,20 1,50
40-60 | e 1.30 1,70
<125 1,20(7) &) ™)
1,25-20 | e 1,20 1,40
600
20-40 | e 1,30 1,60
40-60 e 1,40 1,80
<125 1.30(%) ) ™)
125-2 1 e 1,30 1,50
700
20-40 | e 1,40 1,70
40-60 | e 1,50 1,90
<125 1.40(%) ) ("
800 126-20 | e 1,40 1,60
20-40 | e 1,50 1.80
40-60 | e 1,60 2,00
<125 1.50(7) ) )
900 125-20 | e 1,50 1,70
20-40 | e 1,60 1,90
40-60 | e 1,70 2,10
<125 1.60(*) - "
1000 1256-20 | e 1,60 1,80
20-40 | e 1,70 2,00
40-60 [ e 1,80 2,20

{*) Valores divergentes da NBR 12.266 da ABNT, mas definidos pela COPASA efou baseados na NBR 9061/85 da

ABNT.

(**) Quando as caracteristicas do terreno se apresentarem instaveis em profundidades inferiores 4 1.25 m. a critério do
Engenheiro Fiscal da obra, sera necessario realizar o escoramento da vala.
{#) Pontaleteamento com longarinas.
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ANEXO B - LARGURA DAS VALAS
Tabela 2 — Obras de agua

Largura da Vala
Diametro Nominal (mm) | Cota de corte (m) Com escoramento
Sem escoramento - -
Pontaleteamento (#) | Continuo/Descontinuo
<125 0.65(7) (") )
125-20 | e 0,8G(*) 0,80(*)
50-75-100-150
20-40 e 0,86(") 0,80(")
40-60 | e 0.80(") 0,85
<1.25 0,70(") ") ")
125-20 | = o 0,800} 0.80(")
200
20-40 | e 0,80(™) 0.80(")
40-60 | e 0,80 0,90
<125 0.75 (") ) "
125-20 | - 0,80(*) 0,80(*)
250
20-40 | e 0,80(") 0,80(*)
40-860 | - 0.85 0,95
<125 0,80(") (") )
00 e 350 125-20 | e C.80(") 0,80(*)
20 40 | - 0,80(") 0.80(*)
40-60 | - 0,80 1,10
< 1,25 09 | e e
400 e 450 125-20 | - 0,90 1,00
20-80 | - 1,00 1,20
<125 100 | e e
500 125-20 | - 1,00 1,15
20-60 | 1.20 1,30
<125 LI = T e —
600 125-20 | e 1.15 1,25
20-60 e 1.30 1.45
< 1,25 130 | e e
700 1.25-20 | = 1.30 1.50
20-60 | - 1.40 1,70
< 1,25 140 | e e
800 1,25-20 —————- 1,40 1.60
20-6.0 e 1,50 1,80
900 20-60 | - 1,60 1,90
1000 — Tubos de F°F° 20-60 | - 1,70 2,00
1000 — Tubos de ago 20-60 e 2,00 210

{*) Valores divergentes da NBR 12.266 da ABNT, mas definidos pela COPASA e/ou baseados na NBR 3061/85, da ABNT.

{*) Quando as caracteristicas do terreno se apresentarem instaveis em profundidades inferiores a 1,25 m, a critéric
do Engenheiro Fiscai da obra, sera necessario realizar o escoramentc da vala.

{#) Pontaleteamento com longarinas.

Notas: 1) Os valores das tabelas 1 e 2 sdo os sugeridos pela NBR 12.266, com excecédo
dos valores definidos pela COPASA(*).

2) Para valas abertas em passeio, redes de distribuicdo de agua nos didmetros de
50mm e 75mm e com profundidades de até 0,50m, admite-se largura de 0,40m.

3) O escoramento especial sera assunto especifico a ser estudado pelo projetista
e/ou fiscal, juntamente com a Area de Seguranca do Tra lho da COPASA.

Wilton . I Ferreird
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