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1 Objetivo

1.1 Esta Norma prescreve os metodos para a determinagao da composi¢cac quimica
do cloreto férrico utilizado no tratamento de agua.

1.2 Aplica-se a todas as unidades organizacionais da Empresa cujas atividades se
relacionam com a especificacao, aquisicao, controle de qualidade, armazenamento e
aplicacao de produtos gquimicos.

2 Referéncias

2.1 Na aplicagao desta Norma pode ser necessario consultar:
- Da COPASA MG

T.093/ - Cloreto férrico;

T.096/ - Coleta de amostras de produtos quimicos liquidos.

- Do Ministério da Saude

Portaria n® 2914.

- Da ABNT

NBR 15784 — Produtos Quimicos Utilizados no Tratamento de Agua para Consumo
Humano.

2.2 Cada referéncia citada neste texto deve ser observada em sua edicao em vigor,
desde que mantidos os mesmos objetivos da data de aprovagac da presente Norma.

3 Ensaios
3.1 Materiais

baldo volumétrico de 500 ml;

funil analitico com suporte;

algodao hidrofilo;

bureta de 50 ml;

becker de 50 e 250 ml;

pipeta volumétrica de 10, 20 e 25 ml,
erlenmeyer de 500 ml,

) chapa aquecedora;

balanc¢a analitica.

3.2 Reagentes ﬁg
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3.21 K:zCr207 0,1N

a) secar o bicromato de potassio a 110°C por 2 horas; resfriar no dessecador;
b) pesar 4,906 g; dissolver e transferir para um baldo de 1000 m| aferido;
c) completar o velume e homogeneizar. Guardar em frasco escuro, limpo e seco.

3.22 HCI20%
3.2.3 HgCl:z - solu¢ao aquosa saturada
a) dissolver 50 g de HgCI2 em 1000 ml de agua destilada.
3.2.4 Solugao de SnCl2
b) solugéo de 200 g/l em meio de HCl a 14%.
3.2.5 Solugao de Zimmermann-Reinhardt

a) dissolver 67 g de MnS04.H20 em 500 ml de agua destilada;
b) adicionar 330 ml de HzPO4(85 a 87%) e 130 ml de H2504 conc;
¢) completar o volume para 1000 ml.

3.26 Solucao de difenilamina sulfonato de sédio
a) dissolver 0,85 g de indicador em 100 ml de agua.
3.3 Determinacio do teor de cloreto férrico

a) filtrar a amostra em conjunto de filtragdo utilizando-se algodao hidréfilo;

b) pesar 25 g do filtrado e transferir esta massa para um balao volumétrico de 500
ml. Completar o volume com agua destilada. Seja P este peso;

¢) pipetar 25 ml da solugcdo do item 3.3.2 em duplicata e transferir para 2
erlenmeyer de 500 ml - A e B;

d) adicionar 20 ml de HCI 20% no erlenmeyer A e aquecer, sem deixar ferver;

e} adicionar SnCl2 nesta solugdo, gota a gota, ate que a mesma se torne
transparente,

f) esfriar a solugdo em agua corrente até a temperatura ambiente.

g) adicionar 100 ml de agua destilada e 10 ml de solugédo saturada de HgCI2 e
homogeneizar,

h) apos 1 minuto adicionar 10 mi de solugdo de Zimmermann-Reinhardt e
homogeneizar,

i) no erlenmeyer B, adicionar 100 ml de agua destilada e 10 ml da solugéo de
Zimmermann-Reinhardt;

j) titular A e B com K2Cr:07 0,1 N usando difenil sulfonatoc de sédio como
indicador,;

k) a viragem é de verde para violeta;

) Calculo I;
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- ferro total

ax0,1x0,056 x 100 x 500
%p. Fe Total =

25x P

- ferro Il
bx0,1x0,05 x 100 x 500

%p. Fell =
25x P

- teor de ferro |l
% p. Felll=%p. Fe Total - (% p. Fe ll)
Sendo: a =mlde K:Cr207 0,1 N gasto para o erlenmeryer A.
b = mide K2Cr207 0,1 N gasto para o erlenmeyer B.
lyCalculo Il
% p. FeClz: =% p. Fellx 226
% p. FeClzs =% p. Felllx 2,90
3.4 Determinagao da acidez
3.4.1 Materiais

a) becker de 50 e 100 ml;
b) balanga analitica;
c) bureta de 50 ml;
d) balao de vidro .

3.4.2 Reagentes

a) fluoreto de potassio p.a,
b} solugdo indicadora fenolftaleina;

- dissolver 0,5 g de fenolftaleina Di-sddica em 50 mi de alcool etilico e completar para
100 ml em agua destilada.

c) solugao de Hidroxido de Potassio 0,1 N.
- dissolver 6 g de hidroxido de potassio em agua e completar para 1 litro;
- absorve gas carbdnico e & higroscopico;

- padronizar o hidréxido de potassio 0,1 N contra uma solugao de acido sulfirico 0,1
N padronizada.

3.4.3 Metodologia

a) pesar 10 g de amostra e dissolver completamente para 100 ml com H20 d@tilada;

Witton JO® F. S errelrG
OTE | SP7 1 GVDT

Matricula 10,168



; N®: T 09472
NORMA TECNICA Subst.: T.094/1

COPASA Cloreto Férrico Determinagao da Aprov.: 27/04/18

. - Pag.: 04/05
Composigdo Quimica a9

b) dissolver 6g de KF p.a. em 25 ml de agua destilada e neutralizar esta solugéo
usando fenolftaleina como indicador;

c) adicionar 20 ml da primeira solugdo (item 3.4.3.1) na segunda solugac (item
3.4.3.2);

d) apds 3 horas, filtrar e titular o filtrado com KOH 0,1 N;

e) calculo
ml KOH x 0,1 Nx N x 3,65

% p. Acidez livre como HCI =
Peso da Amostra

3.5 Determinacao do residuo insoluvel
3.5.1 Materiais

a) conjunto de filtragéo (Kitasato, funil de Bucher, sistema de vacuo);
b) papel de filtro faixa azul;

c) balanga analitica;

d) estufa.

3.5.2 Metodologia

a) secar o papel de filtro em estufa a 103°C durante 30 minutos;

b) esfriar em dessecador e pesar;

c) colocar o papel de filtro no funil de Bucher e umedecé-lo com agua destilada,
ligando o vacuo;

d) tomar 25 ml da amostra num becker de 250 ml e pesar,;

Peso da Amostra = Peso Total - Peso do Becker;

e) e) adicionar aproximadamente 150 ml de agua destilada;

f) f) filtrar esta amostra no conjunto de filtra¢do; lavar o filtradoe com agua
destilada até nao haver a cor amarela do cloreto férrico no papel,

g) g) remover o papel de filtro, secar durante 1 hora em estufa a 103°C, esfriar em
dessecador e pesar,

h) h) subtrair o peso anterior do papel,

Peso do Residuo = Peso Total - Peso do Papel.

i) calculo
Peso do Residuo x 100
- % Total de Residuo Insolivel =

Peso da Amostra
Maximo Permitido = 0,5%.
3.6 Determinagao das substancias toxicas

A metodologia das analises deve ser aquela determinada pela NBR 15.784 em vigor
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4 Laudo de Analise Fisico-Quimica

Os resultados devem ser emitidos através do Laudo de Analise Fisico-Quimica conforme
Procedimento Operacional Padrao - POP 1228 da DVSP.

5 Disposicoes Finais

5.1 Cabe a area de Normalizacdo Técnica e as demais areas afins, o
acompanhamento da aplicagao desta Norma.

5.2 Esta Norma entra em vigor a partir desta data, revogadas as disposigbes em
contrario.
53 Esta Norma, como quaiquer outra, € um documento dindmico, podendo ser

alterada ou ampliada sempre que necessario. Sugestées e comentarios devem ser
enviados a Divisao de Cooperagao Técnica e Desenvolvimento Tecnologico - DVDT.

5.4 Coordenador da equipe de revisdo desta Norma:

Identificacao Organizacional

- Nome do Responsavel
Diretoria Superintendéncia Divisao/Distrito

DGC SPAL DVSP Giovanni Helbert Quaresma

5.5 Responsaveis pela aprovacao.

Identificagdo Organizacional

| ] A . T Nomes dos Responsaveis
. Diretoria Superintendéncia DivisdofDistrito

a
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